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研究成果の概要（和文）：　細胞集団の多変数多項式モデルを構築した。多項式表現と単項簡約の設計を行っ
た。ここでは、細胞塊の削除ルールには単項式を当て嵌めた。さらに動的恒常維持という現象の原理・限界の探
究のために一つの単項式から出発して、単項簡約を繰り返すことによって単純化した網膜細胞のパターンを再現
し、従来の数値シミュレーションでは迫ることができない動的恒常維持の限界に代数的な計算による解析で迫っ
た。
　また、再生現象への新たな視点の提案をした。従来は焦点が当てられることのなかった「崩壊」が意外にも再
生機構の重要な一部なのではないかと提案した。

研究成果の概要（英文）：　I proposed polynomial-life model towards analysis of some phenomena in 
multicellular organisms. Polynomial-life is multicells that are expressed as 
multivariable-polynomials, in which a cell is expressed as a term of polynomial. Starting with a 
single term and following reductions by set of polynomials, I simulate development from a cell to a 
multicell. In this framework I present various patterns through the  polynomial-life model and 
discuss patterns maintained through turnover. Cell elimination seems to  play an important role in 
turnover, which may shed some light on cancer or regenerative medicine. 

研究分野：理論生物
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(1+ x2 + x4 + x6 ) (1 +  y2 + y4 ) (c1 + c2y + x(c2 + c1y))

(x2 + y2 )(x + y + xy + x2y + xy2 )

G = {c0 − c1c2,  c1 − c3c4,
c2 − (x2  +  y2 ) (x  + y + x  y +  x2y +  x  y2 ),  
c3 − (1 + x4 ) (1 +  y4 ),  c4 − c5  c6,  
c5 − (1 +  x8 ) (1 +  y8 ),c6 − (1 +  x16 ) (1 +  y16 )}
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p = x(1 +  x3  +  x 6  +  x2y +  x4y + x3y2 )
r....  x-y replacement
a(m) ... line-symmetry reflection w.r.t. x = m
h(m)... 1+ r + a(m) r  +  r  a(m) r

p2 = (1+ x32

h(4)+ x2⋅32

)p
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