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研究成果の概要（和文）：本研究では、既存の羽ばたき模型飛行機の羽ばたき運動中に発生する音を無響室での計測に
成功し、羽ばたき飛行機から発生する音の特性を明らかにした。羽ばたき周波数とその倍の周波数成分に卓越した音圧
レベルを示すことから、羽ばたき飛行中に生じる音は主に羽ばたき運動する羽が作り出す渦とそれによって生じる翼面
圧力変動であることが分かった。続いて、羽ばたき周波数を固定したとき、羽の弾性変形により羽音の音圧レベルが最
大になる周波数が変化することも明らかにした。これらの知見は今後の羽ばたき飛行機の設計と開発に活用されるもの
である。

研究成果の概要（英文）：A FMAV considered in this study was a hummingbird -inspired FMAV that had 
approximately a six centimeter half wingspan and was capable of realizing up to the flapping frequency of 
30 Hz. The sound produced by the FMAV was measured using the 1/2 inches diameter microphone in the 
acoustic chamber under the quiescent flow condition. Results revealed the characteristics of 
flapping-wing sound in terms of directivity, frequency response, and attenuation. Moreover, effects of 
wing flexibility on the sound pressure level (SPL) were investigated. Results showed that when the 
flapping frequency was set to be same in all the cases, the degree of wing deformation could vary the 
frequency corresponding to the maximum SPL. All outcomes of this study would be helpful to develop new 
FMAVs.

研究分野： 流体工学

キーワード： 羽ばたき音　渦　小型飛行機
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