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研究成果の概要（和文）：本研究では、血管疾患好発部位の血流環境を模擬した流れ負荷培養系を用いて、時空
間変動を伴う高せん断流れ刺激に対する血管内皮細胞の力学応答機構を調査した。流れ負荷直後の内皮細胞にお
いて、流れ刺激により発生する細胞内ひずみに対応した細胞間接着タンパク質の活性化局在が起こることを確認
した。これにより、空間変動を伴うせん断流れ環境では、せん断応力と空間変動の組合せによって内皮細胞の流
れ方向への配向性に違いが出ることがわかった。また、時空間変動を伴う高せん断流れ環境において、内皮細胞
のプログラム細胞死の誘導過程が確認でき、血管疾患発症に対する時空間変動を伴う高せん断流れ刺激の影響を
示唆した。

研究成果の概要（英文）：In this study, we investigated mechanisms in mechanical responses of 
vascular endothelial cells subjected to high shear flow with spatio-temporal changes. Fluid shear 
stress combined with a spatial gradient of shear stress can alter the localization of activated 
adherens junction proteins along the strain field as a result of shear flow. The results of this 
study, therefore, suggest that the strain field resulting from the combination of shear stress and 
its spatial gradient plays an important role in regulating the orientation and elongation of the 
endothelial cells along the direction of fluid flow. In addition, we confirmed the process leading 
to the programmed cell death in the endothelial cells under high shear flow with spatio-temporal 
changes. These results may potentially provide the basis for elucidating relationship between high 
shear flow with spatio-temporal changes and pathogenesis of a vascular disease.

研究分野：メカノバイオロジー、設計工学
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