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研究成果の概要（和文）： 本研究領域は、天然光合成の機構解明と人工光合成系の開発を目指した異分野融合
研究で、物理、化学、生物等の研究者が結集して行われたものである。本総括班は、その研究計画・方針の策
定、毎年度に行われる領域会議や公開シンポジウムの組織・実行、総括班による領域内異分野融合研究のサポー
ト、領域外研究者との交流（招へい、領域内研究者の領域外（国内外）への派遣）、若手研究者への研究サポー
ト・育成、領域研究成果の普及やニュースレターの定期的発行、等の活動を行ってきた。その結果、本領域の研
究を順調に推進させることができ、天然光合成と人工光合成、さらに両者を繋ぐ先端計測分野で多大な成果を輩
出した。

研究成果の概要（英文）：The project aims to elucidate the mechanisms of natural photosynthesis and 
to develop artificial photosynthetic systems using an interdisciplinary approach involving 
researchers of physics, chemistry, and biology, etc. The project designed and made the research 
policy and plans, held area meetings and open symposiums each year, supported interdisciplinary 
research projects within the research area and inter-changes and collaborations with those from both
 within and outside of the research area (including both domestic and oversea), educated and 
supported young researchers, spread the research achievements that the research area obtained, and 
issued news-letters each month. As a result, the research area achieved excellent results in 
deciphering the mechanisms of natural photosynthesis and development of artificial photosynthetic 
systems, as well as in the instrument and measuring of natural and artificial photosynthesis by 
using advanced experimental and theoretical approaches.

研究分野： 生物物理学

キーワード： 光合成　人工光合成　水分解触媒　二酸化炭素還元　X線自由電子レーザー　量子力学計算　光エネルギ
ー　エネルギー捕集
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研究成果の学術的意義や社会的意義
 天然光合成の機構解明と人工光合成システムの構築は、人類社会が直面する環境問題、エネルギー問題に解決
策を提供する重要な研究分野である。本領域の研究を通して、天然光合成では光化学系IIによる水分解・酸素発
生反応の機構や光エネルギーの効率的捕集・伝達に重要な知見を与え、人工光合成システムの開発では、水を電
子源とする分子・個体触媒や二酸化炭素還元触媒の開発で重要な成果を得た。また、天然光合成と人工光合成を
繋ぐ先端計測技術分野では、X線自由電子レーザーを用いた反応の解析や、先端量子力学計算を用いた天然・人
工光合成システムの解析等で多くの成果を得た。これらの成果は重要な学術的および社会的意義を持つ。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
地球上ほぼすべての生物の生存を支えているのは、植物や各種藻類が行う光合成である。光合

成によって、太陽光エネルギーは生物が利用可能な化学エネルギーに変換され、水が分解され、
酸素が放出されることになる。人類が利用している石油・石炭等の化石エネルギーも太古の昔の
光合成産物が蓄積し、変換されたものである。近年の石油・石炭の大量消費により二酸化炭素が
過剰に放出され、地球温暖化を引き起こしているのは周知の事実である。 
光合成において、光エネルギーを吸収し、化学エネルギーへ変換する最初の反応は光化学系

II(PSII)による水分解・酸素発生反応である。本研究開始時、PSII の結晶構造は 1.9 Å 分解能で
解析され、水分解の触媒である Mn4CaO5の構造が明らかになっていた (Umena et al. Nature, 
2011)。また、水分解反応の中間状態の一つ、S3状態の構造も X 線自由電子レターにより解析さ
れていた (Suga et al. 2017)。しかし、他の中間状態の構造は解明されておらず、水分解反応の
詳細な機構は不明であった。また、天然光合成における光捕集や伝達の機構は分子レベルでは解
明されていなかった。一方、人工光合成系の開発では、多くの成果が上がっていたが、多くの人
工触媒の原理や、実用化しうる光による水分解触媒、二酸化炭素還元触媒はまだ開発されていな
かった。そして実験技術・理論解析技術にも大きな進展が見られていたが、これらの技術を用い
た、天然光合成と人工光合成を繋ぐ研究は世界でほとんど見られていなかった。  
  
２．研究の目的 
本研究領域の目的は、植物などが行う天然光合成の作動原理を原子レベルで解明し、その原理

を利用して、太陽光エネルギーの高効率変換・有用物質生産を目指した人工光合成システムの
開発を行うことである。そのためには、生物学、生物物理学、分子生物学、化学（無機、有機、
合成、錯体、理論など）、先端光物理学、及び工学分野の研究者を結集し、実験と理論研究を融
合させ、天然光合成における可視光を利用した水分解、光エネルギーの高効率捕集・伝達システ
ムの詳細な分子機構を解明し、それらの応用によって高効率な光エネルギー捕集、水分解、水素
生成や二酸化炭素還元のための人工光合成装置を開発する。これらの研究によって、クリーンで
再生可能なエネルギー源の創出を目指し、社会が直面するエネルギー問題、環境問題の解決に貢
献する。 
上記目的実現のためには、生物学・生物物理学・分子生物学・化学・理論化学・先端光物理学・
工学など、異分野間の本質的な融合を促し、最先端かつ独創的な理論・計測科学を「共通言語・
ツール」として導入することにより、生物
と化学領域の間における本質的な相互理解
を促し、未だかつてない「本質的かつ生産
的な」生物–化学融合領域を創成し、その英
知を結集し目的を共有して強力な共同研究
を推し進めることが必要である（図１）。人
工光合成により太陽光エネルギーを利用し
て水から水素エネルギーを取り出したり、
二酸化炭素を固定したりすることができれ
ば、二酸化炭素の放出を伴わない、あるい
は空気中の二酸化炭素を有用物質に変換す
ることで減らしたりすることが可能で、地
球温暖化問題やエネルギー問題の解決に重
要な解決策を提供できることが期待され
る。 
 
３．研究の方法 
 本総括班では、領域の運営を中心として、領域の研究方針・計画の策定、そのための総括班会
議の開催、領域会議・公開シンポジウムの開催、国内外関連会議・シンポジウムの開催、領域内
異分野融合研究の支援・促進、若手研究者支援のための若手研究者によるシンポジウム・各種会
合への支援、領域内外への派遣・招聘を通した領域内外研究者との交流、国際著名研究者の招聘、
領域研究成果の周知・普及のための各種講演会・出前講義等への支援、ニュースレターやホーム
ページの作製・発行・維持、等の活動を行うこととした。 
 
４．研究成果 
 
(1) 総括班、領域会議、公開シンポジウムの開催 
 毎年に領域会議 1回、公開シンポジウム 1回を開催し、それらに合わせて総括班会議を開催し
た。領域会議では、領域のメンバーによる発表や研究交流を通して、領域内研究成果の周知、メ
ンバー間の交流・異分野融合研究の促進を図った。公開シンポジウムでは、領海内のみならず、
領域外から関連分野の著名な研究者を招聘し、講演を行ってもらい、関連研究分野の最新の研究

 
図 1．本研究領域の目的と連携体制 
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動向を知ってもらうとともに、領域の研究成果の周知・普及を図り、領域内外研究者の交流・共
同研究を図った。また、これらに合わせて開催される総括班会議以外に不定期に総括班会議を開
催し、領域の研究方針・計画、領域内異分野融合研究プロジェクトの審議・採択、若手研究者へ
の支援、領域内外の研究者交流、ホームページやニュースレターの発行等について協議・決定し、
報告した。 

 
(2) 領域内異分野融合研究への支援 
 本領域は物理学、化学、生物学の各分野からなる研究者が集まり、異分野融合研究を通して天
然光合成系の機構解明と人工光合成系の開発を目指す領域であるので、異なる分野間の研究者
による異分野融合研究は特に重要である。このため、毎年異分野融合研究の方針を総括班で決定
し、領域内で公募し、総括班での審査を経て採択し、実施した。その結果、1年目（2017 年）に
7件、2年目(2018 年)に 20 件、3年目(2019 年)に 15 件、4年目（2020 年）に 23件、5年目（2021
年）に 17件の異分野共同研究を支援した。その結果、A, B, C の班内共同研究及び班間をまた
がる共同研究で多くの成果を得た。 
A 班内では、鞆グループ（A 公募班）と沈グループ（A01 計画班）の共同研究によりクロロフ

ィル f を持つシアノバクテリア由来の PSI 三量体の構造をクライオ電子顕微鏡で解析し、成果
を Nat. Commun.[11, 238 (2020)]に発表した。野口グループ（A02 計画班）と沈グループ（A01
計画班）の共同研究により、PSII 微結晶の S状態遷移の効率を FTIR で測定し、結晶中でも S状
態が遷移していることが明らかになり[J. Phys. Chem. Lett., 9, 2121-2126 (2018); J. Phys. 
Chem. B., 11, 8908-8913 (2020]、また、PSII 構造中の脂質の一つである SQDG を欠損させた変
異体の PSII の構造と機能を明らかにした[J. Biol. Chem. 293, 14786-14797 (2018)]。大友グ
ループ（A公募班）と沈グループ（A01 計画班）の共同研究により、紅色硫黄細菌の LH1-RC 超分
子膜タンパク質の結晶構造を高分解能で解析した(Nature, 556, 209-213 (2018); FEBS J., 285, 
4359-4366 (2018)]。庄司グループ（A公募班）と磯部グループ（A公募班）と山口グループ（A01
計画班）の共同研究により、PSII 水分解触媒の各反応中間体の構造・機構について詳細な理論
解析を行った[Phys. Chem. Chem. Phys., 22, 27191-27205 (2020)他多数]。班をまたがる共同
研究では、神谷グループ（A01 計画班）と小澄グループ（B公募班）の共同研究により、好熱性
シアノバクテリア由来超複合体の調製方法を確立し、そのエネルギー移動の仕組みと構造を解
明した[BBA, 1862, 148458 (2021); Photosynth. Res., 148, 181-190 (2021); bioRxiv (Doi: 
10.1101/2021.11.07.467602) (2021)]。出羽グループ（A公募班）と長澤グループ（B公募班）
の共同研究により、光収穫系のエネルギー移動ダイナミクスが解析された[Photosynth Res., 
143, 115-128 (2020); J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry, 405, 112790 (2021)等]。こ
の他にも班内、班間で多数の共同研究が行われ、成果を輩出した。   
 B 班主導での共同研究により、以下に記した研究成果を得た。① 橋本グループ（B01 計画班）
と民秋グループ（A03 計画班）との共同で、クロロフィル色素誘導体を用いて天然光合成を模倣
した有機太陽電池の動作機構の解明とヒドロキノン酸化還元媒体を利用した光電変換性能の向
上を達成した [Commun. Chem. 4, 118 (2021)]。② 橋本グループ（B01 計画班）と小澄グルー
プ（B 公募班）との共同により、紅色光合成細菌の LH1 複合体における光保護機能の解明 [J. 
Photochem. Photobiol. A: Chemistry 400, 112628 (2020)] および、カロテノイド欠損光合成
細菌 Rsp. rubrum G9+株から単離した LH1 複合体へのβ-アポ-8’-カロテナールの導入と光機
能の調査を行った [Commun. Chem. (2022) in review.]。③ 野澤グループ（B02 計画班）と井
上グループ（C01 計画班）との共同により、レニウムジメチルビピリジン錯体触媒による二酸化
炭素の光還元機構；XAFS および FT-IR によるオペランド測定を行った [Journal of Catalysis, 
405, 508-519 (2022)]。④ 野澤グループ（B02 計画班）、恩田グループ（B公募班）および石谷
グループ（C02 計画班）の共同により、CO2光還元触媒 Re(I)錯体における時間分解 IR／XAFS 分
光法を用いた励起状態構造および光物性決定を行った [Inorganic Chemistry, 60, 7773-7784 
(2021)]。他にも多くの共同研究を実施し、成果を得た。 
  C 班では班内共同研究のみならず、B 班との共同研究による機構解明、さらには本領域の骨
子である天然光合成と人工光合成研究の相互理解と革新を目指した A 班との共同研究も積極的
に推進した。主な研究成果を以下に示す。① 阿部グループ(C01 計画班)と石谷グループ(C02 計
画班)との共同研究により、貴金属を用いない系としては世界最高効率を示す半導体-分子ハイ
ブリッド型の可視光水分解系を構築した [J. Am. Chem. Soc.,141, 9593 (2019)]。② 同じく
阿部グループ(C01 計画班)と石谷グループ(C02 計画班)との共同研究により、水を電子源とする
CO2 還元が外部バイアスの印加なしで定常的に進行する可視光駆動型半導体-金属錯体ハイブリ
ッド系を世界で初めて実証し [J. Mater. Chem. A, 9, 1517 (2021)]、さらに超分子型金属錯
体の構造設計と固定化法の改良により飛躍的な高性能化に成功した [Chem. Sci., 12, 13216 
(2021)]。③ 阿部グループ(C01 計画班)と民秋グループ(A03 計画班)の共同研究により、天然光
合成系に範を得たクロロフィル分子を増感剤とする分子−半導体ハイブリッド型光触媒を開発し、
高効率な可視光水素生成を実証した [J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry, 426, 113750 
(2022)]。④ 阿部グループ(C01 計画班)と野澤グループ(B02 計画班)の共同研究により、層状オ
キシハライド系光触媒上に担持されたナノ粒子助触媒の構造解析の成功し高活性化の指針を得
た [Chem. Mater., 33, 9580 (2021)]。⑤ 阿部グループ(C01 計画班)と小林グループ(C公募班)
の共同研究により、金属錯体および半導体の両者のナノ構造制御に基づいて電子移動を整流化



した高効率可視光水素生成用ハイブリッド型光触媒を創製した [ACS Appl. Energy Mater., 4, 
14352 (2021)]。⑥ 阿部グループ(C01 計画班)と池田グループ(C公募班)の共同研究により、可
視光化で高効率水素生成が可能な硫化物系p型半導体光カソードを開発した [Phys. Chem. Chem. 
Phys., 24, 468 (2022)]。⑦ 阿部グループ(C01 計画班)と田部グループ(C公募班)の共同研究
により、メタルヘキサシアノメタレート担持によるの酸窒化タンタル光触媒の可視光酸素生成
促進を実証した[J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry, 426, 113753 (2022)]。⑧ 井上グ
ループ(C01 計画班)と工藤グループ(C02 計画班)の共同研究により、ポルフィリン誘導体−半導
体ハイブリッド型可視光水素生成系を構築し [J. Photochem. Photobiol. A:Chem., 358, 386 
(2018)]、さらに過酸化水素を生成できるハイブリッド系も実証した [ACS Appl.Energy Mater., 
2, 8045 (2019)]。⑨ 工藤グループ(C02計画班)と野澤グループ(B02計画班)の共同研究により、
層状酸化物中へのカチオン交換による可視光水分解用半導体のバンド構造制御指針を示し [ACS 
Sustainable Chem. Eng., 7, 9881 (2019)]、さらには溶融塩中におけるイオン交換により可視
光水分解活性が発現する層状酸化物光触媒の構造解析に成功して新たな設計指針を示した 
[Chem. Mater., 32, 24, 10524-10537 (2020)]。⑩ 工藤グループ(C02 計画班)と根岸グループ
(C 公募班)の共同研究により、サイズが規定された Rh-Cr 複合酸化物ナノ粒子を助触媒とする高
効率可視光水分解系を構築し [Angew. Chem.-Inter. Ed., 59, 7076 (2020)]、さらに原子レベ
ルでドーピングを施した合金ナノ粒子の助触媒効果を解明した [ACS Appl. Energy Mater., 2, 
4175 (2019)]。⑪ 工藤グループ(C02 計画班)と池田グループ(C 公募班)の共同研究により、簡便
なスプレー法で形成出来る高性能CO2還元用硫化物系光カソードを開発した [ACS Appl. Energy 
Mater. 2, 6911 (2019)]。⑫ 天尾グループ(C公募班)と池田グループ(C公募班)との共同研究
により、犠牲試薬を用いずに水を電子源として CO2 からギ酸を生成できる酵素-半導体ハイブリ
ッド型光電気化学セルを実証した [ChemCatChem, 11, 6227 (2019)]。⑬ 天尾グループ(C 公募
班)と池田グループ(C 公募班)および民秋グループ(A03 計画班)の 3 者共同研究により、天然の
クロロフィル誘導体とビオロゲン誘導体、さらには Pt ナノコロイドをハイブリッド化した系を
構築して、可視光照射下における水からの水素生成を達成した [Photochemical & 
Photobiological Sciences, 18, 2673 (2019)]。⑭ 久富グループ(C 公募班)および山方グルー
プ(B公募班)の共同研究により、セレナイド単結晶光触媒の水素生成活性を飛躍的に向上させる
助触媒開発とその機構解明を達成した [Chem. Sci. 11, 6436 (2020)]。⑮ 浅井グループ(C公
募班)と小澄グループ(B 公募班)の共同研究により、緑色硫黄細菌中におけるグリコシル化カロ
テノイドによる嫌気的エネルギー消失機構を解明した [J. Photochem. Photobiol. A: 
Chemistry 403, 112828 (2020)]。⑯ 浅井グループ(C公募班)と橋本グループ(B01 計画班)の共
同研究により、Heliobacterium modesticaldum 光合成反応中心への選択励起における励起エネ
ルギー移動および電子移動反応を解析した [J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry 401, 
112758 (2020)]。⑰ 田部グループ(C 公募班)と天尾グループ(C 公募班)の共同研究により、微少
SiO2 粒子マトリックス内に固定化した触媒による有機リン酸の加水分解の促進と耐久性向上を
実証した [Mol. Catal. 510, 111669 (2021)]。⑱ 伊藤グループ(C公募班)と小澄グループ(B公
募班)の共同研究により、微小球状イオン交換樹脂ナノイオンキャリア内における光誘起電子移
動過程を解析した [J. Photochem. Photobiol. A: Chem. 401, 112771 (2020)]。⑲ 中田グル
ープ(C 公募班)と阿部グループ(C01 計画班)の共同研究により、ポリマー内に固定化した Ru 錯
体を用いる可視光 CO2 還元系を新たに設計し、その高効率化指針も示した [J. Mater. Chem. A, 
Advance Article (2022)]。⑳ 中田グループ(C公募班)と滝沢グループ(C01 計画班)の共同研究
により、水とジクロロエタンの 2相溶液界面を横断する電子輸送系を新規に構築し、電荷の再結
合を空間的に抑制することで、光触媒的な C–C 結合形成反応の高効率化に成功した[Dalton 
Trans., Advance Article (2022)]。 

 
(3) 国内外関連会議・シンポジウムの開催・支援 
 国際会議 The 3rd International Solar Fuels Conference (ISF-3) 及び International 
Conference on Artificial Photosynthesis-2019 (ICARP2019)を 2019 年 11 月 20－24 日に広島
市で開催したほか、The Japan-Italy Bilateral Symposium on Artificial Photosynthesis 
Using Metal complexes、Japan-France Joint Workshop on the Structure and Function of 
Photosystem Ⅱ、2021 International Chemical Congress of Pacific Basin Societies におけ
る関連シンポジウム、国際研究集会 第 14, 15, 16 回「化学的にプログラムされた合成色素類の
超分子ナノ科学」（International Workshop on Supramolecular Nanoscience of Chemically 
Programmed Pigments)、日本学術会議公開シンポジウム「サステイナブルな社会に向けた科学技
術と自然界での炭素･水素･酸素･窒素の循環の調和」、「人工光合成」国際フォーラム：夢の新エ
ネルギー「人工光合成」とは何か、等の国際・国内会議・シンポジウム・研究集会を主催・共催・
協賛した。 

 
(4) 若手研究者支援・国際著名研究者の招聘 
 若手研究者の育成・支援のため、領域内異分野の若手研究者を集めた研究会を複数回開催し、
若手研究者による研究計画の立案・実行、若手研究者間の交流・融合研究、シニア研究者の講演
等による知の伝承、等を推進した。その結果、本領域で合計 73 名の若手研究者が研究職の常勤
研究者へ雇用され、25 名が非常勤（有期雇用）の研究職へ雇用された。 



 国際著名研究者の招聘については、2017-2019 年に海外から Prof. Richard J. Cogdell 
University of Glasgow, UK, Prof. Hynd REMITA, Universite, Paris-Saclay, France、オラ
ンダ・アムステルダム自由大学の Rienk van Grondelle 名誉教授等を招聘し、領域メンバーと
共同研究の打ち合わせや研究交流を行った。また、総括班メンバーがオーストラリアのクイーン
ズランド大学の Lianzhou Wang 教授と共同で申請した Australian Research Council のプロジ
ェクトが採択され、共同研究を開始するなど、国際共同研究を推進した。後半の２年間は新型コ
ロナの関係で海外研究者の招聘、領域研究者の派遣はできなかったが、オンラインでの会議等で
打ち合わせや交流を行った。 

 
(5) 研究成果の普及、ホームページ、ニュースレターの発行・維持 
 研究成果普及のため、合計一般向け講演会・セミナーを 38 回、小・中・高校生向け授業・実
験を 40 回、サイエンスカフェ 1 回、イベント参加・出店を 4 回、プレスリリースを 14 回行っ
た。また、領域立ち上げ当初からホームページを整備し、研究組織、公募情報、研究成果、受賞
やプレスリリース等の情報、研究成果や論文リスト等を公表し、広報に努めた。さらに毎月に 1
回定期的にニュースレターをオンラインで発行し、各研究者の研究成果や研究集会等の情報を
掲載し、研究者間の交流や異分野間の共同研究の促進等に努めた。 
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C. Uragami, K. Saito, M. Yoshizawa, P. Molnar, H. Hashimoto 650

 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

10.1038/s41598-018-33041-6

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Observation of the linewidth broadening of single spins in diamond nanoparticles in aqueous
fluid and its relation to the rotational Brownian motion

Scientific Reports 14773

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
M. Fujiwara, Y. Shikano, R. Tsukahara, S. Shikata, H. Hashimoto 8

 １．著者名

10.1098/rsif.2018.0026

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Understanding/unravelling carotenoid excited singlet states

J. R. Soc. Interface 20180026

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
H. Hashimoto, C. Uragami, N. Yukihira, A.T. Gardiner, R.J. Cogdell 15

 １．著者名

10.1016/j.jphotochem.2017.08.025

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Disentangling the 1MLCT transition of [Ru(bpy)3]2+ by Stark absorption spectroscopy

J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry 618-624

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
K. Kawamoto, Y. Tamiya, T. Storr, R.J. Cogdell, I. Kinoshita, H. Hashimoto 353

 １．著者名

10.1016/j.jphotochem.2017.09.046

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Singlet and triplet excited states dynamics of photosynthetic pigment chlorophyll a
investigated by sub-nanosecond pump-probe spectroscopy

J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry 374-378

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
D. Kosumi, T. Nishiguchi, Y. Amao, R.J. Cogdell, H. Hashimoto 358

 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

10.1126/sciadv.aat8466

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Self-folding of supramolecular polymers into bioinspired topology

Science Advances eaat8466-1-8

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
D. D. Prabhu, K. Aratsu, Y. Kitamoto, H. Ouchi, T. Ohba, M. J. Hollamby, N. Shimizu, H. Takagi,
R. Haruki, S. Adachi, S. Yagai

4
 １．著者名

10.1021/acsomega.8b01400

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Tuning and Tracking of Coherent Shear Waves in Molecular Films

ACS Omega 9929-9933

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 １．著者名  ４．巻
H. T. Lemke, D. W. Breiby, T. Ejdrup, P. Hammershoj, M. Cammarata, D. Khakhulin, N. Rusteika,
S. Adachi, S. Koshihara, T. S. Kuhlman, S. O. Mariager, T. N. Nielsen, M. Wulff, T. I. Solling,
N. Harrit, R. Feidenhans’l, M. M. Nielsen

3

10.3390/ijms19113633

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Protein Structural Dynamics of Wild-Type and Mutant Homodimeric Hemoglobin Studied by Time-
Resolved X-Ray Solution Scattering

Int. J. Mol. Sci. 3633-1-20

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
C. Yang, M. Choi, J. G. Kim, H. Kim, S. Muniyappan, S. Nozawa, S. Adachi, R. Henning, I.
Kosheleva, H. Ihee

19
 １．著者名

10.1016/j.jphotochem.2017.09.013

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Solar fuels and inspiration from photosynthesis

J. Photochem. Photobiol. A: Chemistry 645-653

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
R.J. Cogdell, A.T. Gardiner, N. Yukihira, H. Hashimoto 353

 １．著者名



2018年

2018年

2018年

2018年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.1246/cl.180393

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Improved Activity of Hydrothermally-prepared WO3 Photocatalysts by Sodium Salt Additives

Chem. Lett. 985-988

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
K. Ogawa, O. Tomita, K. Takagi, A. Nakada, M. Higashi, R. Abe 47

 １．著者名

10.1246/cl.180369

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Enhanced H2 Evolution on ZnIn2S4 Photocatalyst under Visible Light by Surface Modification with
Metal Cyanoferrates

Chem. Lett. 941-944

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） －

 ４．巻
H. Matsuoka, M. Higashi, A. Nakada, O. Tomita, R. Abe 47

 １．著者名

10.1039/C8TA03321H

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Two-step synthesis of Sill´en-Aurivillius type oxychlorides to enhance their photocatalytic
activity for visible-light-induced water splitting

J. Mater. Chem. A 10909-10917

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスとしている（また、その予定である） 該当する

 ４．巻
A. Nakada, A. Saeki, M. Higashi, H. Kageyama, R. Abe 6

 １．著者名

10.1021/acs.chemrev.7b00286

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Mimicking Natural Photosynthesis: Solar to Renewable H2 Fuel

Chem. Rev. 5201-5241

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Y. Wang, H. Suzuki, J. Xie, O. Tomita, D. J. Martin, M. Higashi, D. Kong, R. Abe, J. Tang 118

 １．著者名



2018年

2018年

2019年

2017年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

10.1039/c7cp01673e

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Ultrafast energy transfer within the photosystem II core complex

Phys. Chem. Chem. Phys. 15356-15367

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Pan J, Gelzinis A, Chorosajev V, Vengris M, Senlik SS, Shen JR, Valkunas L, Abramavicius D,
Ogilvie JP

19
 １．著者名

10.1016/j.jphotochem.2019.02.012

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Application of carbon microfiber felts as three-dimensional conductive substrate for efficient
photoanodes of tungsten(VI) oxide

Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 54～63

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Homura Hiroya、Tomita Osamu、Higashi Masanobu、Abe Ryu 375

 １．著者名

10.1021/acsami.8b06411

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Flux Synthesis of Layered Oxyhalide Bi4NbO8Cl Photocatalyst for Efficient Z-Scheme Water
Splitting Under Visible Light

ACS Applied Materials & Interfaces 5642～5650

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Ogawa Kanta、Nakada Akinobu、Suzuki Hajime、Tomita Osamu、Higashi Masanobu、Saeki Akinori、
Kageyama Hiroshi、Abe Ryu

11
 １．著者名

10.1021/acs.chemmater.8b01385

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Lead Bismuth Oxyhalides PbBiO2X (X = Cl, Br) as Visible-Light-Responsive Photocatalysts for
Water Oxidation: Role of Lone-Pair Electrons in Valence Band Engineering

Chemistry of Materials 5862～5869

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Suzuki Hajime、Kunioku Hironobu、Higashi Masanobu、Tomita Osamu、Kato Daichi、Kageyama
Hiroshi、Abe Ryu

30
 １．著者名



2017年

2017年

2017年

2017年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.1074/jbc.M117.781062

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Genetically introduced hydrogen bond interactions reveal an asymmetric charge distribution on
the radical cation of the special-pair chlorophyll P680

J. Biol. Chem. 7474-7486

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
R. Nagao, M. Yamaguchi, S. Nakamura, H. Ueoka-Nakanishi, T. Noguchi 292

 １．著者名

10.1021/jacs.6b11989

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Monitoring the reaction process during the S2→S3 transition in photosynthetic water oxidation
using time-resolve infrared spectroscopy

J. Am. Chem. Soc. 2022-2029

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
H. Sakamoto, T. Shimizu, R. Nagao, T. Noguchi 139

 １．著者名

10.1038/s41477-017-0060-2

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
The crystal structure of Deg9 reveals a novel octameric-type HtrA protease

Nature Plants 973-982

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

 ４．巻
143.Ouyang M., Li X., Zhao S., Pu H., Shen J.-R., Adam Z., Clausen T., Zhang L 3

 １．著者名

10.1073/pnas.1703584114

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Probing structure-function relationships in early events in photosynthesis using a chimeric
photocomplex

Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 10906-10911

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 １．著者名  ４．巻
K. V. P. Nagashima, M. Sasaki, K. Hashimoto, Shinichi Takaichi, Sakiko Nagashima, Long-Jiang
Yu, Y. Abe, K. Gotou, Tomoaki Kawakami, M. Takenouchi, Y. Shibuya, A. Yamaguchi, T. Ohno, Jian-
Ren Shen, K. Inoue, Michael Madigan, Yukihiro Kimura, Z.-Y. Wang-Otomo

114



2017年

2018年

2018年

〔学会発表〕　計143件（うち招待講演　126件／うち国際学会　75件）

2021年

 ２．発表標題

1st International Bioenergy & Environment Congress, From Photosynthesis to Biotechnologies. Bioscience and biotechnology,
Institute of Aix-Marseille, CEA-CNRS, France (Online)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

Jian-Ren Shen
 １．発表者名

 ４．発表年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 該当する

Strategy of light-harvesting and energy transfer in diatoms and green algae

10.1039/C7CC08965A

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
New rare earth hafnium oxynitride perovskites with photocatalytic activity in water oxidation
and reduction

ChemComm 1525-1528

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
A. P. Black, H. Suzuki, M. Higashi, C. Frontera, C. Ritter, C. De, A. Sundarsesan, R, Abe, A.
Fuertes

54
 １．著者名

10.1016/j.apcatb.2018.03.007

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Improved visible-light activity of nitrogen-doped layered niobate photocatalysts by NH3-
nitridation with KCl flux

Appl. Catal. B: Environ. 49-54

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
H. Suzuki, O. Tomita, M. Higashi, A. Nakada, R. Abe 232

 １．著者名

10.1021/jacs.7b04924

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Infrared determination of the protonation state of a key histidine residue in the
photosynthetic water oxidizing center

J. Am. Chem. Soc. 9364-9375

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
S. Nakamura, T. Noguchi 139

 １．著者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

第36回資源植物科学シンポジウム及び第12回植物ストレス科学研究シンポジウム、岡山大学植物資源科学研究所（オンライン）（招待講
演）

第62回日本植物生理学会年会シンポジウム、島根大学（オンライン）（招待講演）

第62回日本植物生理学会年会シンポジウム、島根大学（オンライン）

第62回日本植物生理学会年会シンポジウム、島根大学（オンライン）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

沈　建仁

沈　建仁

菅原 佑斗, 篠田 稔行, 遠藤 嘉一郎, 鞆 達也, 沈 建仁, 神保晴彦, 和田 元, 水澤 直樹

Kumazawa M, Nishide H, Nagao R, Inoue-Kashino N, Uchiyama I, Kashino Y, Shen J-R, Nakano T, Ifuku K

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

Genomic analysis of the diatom Chaetoceros gracilis and phylogenetic analysis of light-harvesting complex proteins /
fucoxanthin chlorophyll a/c -binding proteins

光合成水分解反応の分子機構

光合成における水分解反応機構の解明

ホスファチジルグリセロール(PG714)と相互作用するD1-R140およびD2-T231の部位特異的置換が光合成の光強度依存性に与える影響



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

第62回日本植物生理学会年会シンポジウム、島根大学（オンライン）

日本化学会第 101 春季年会シンポジウム「革新的触媒の創製：光や電場などを用いた触媒反応」（オンライン）（招待講演）

Chemical Science Symposium 2021: Biohybrid Approaches to Sustainable Energy Conversion. Royal Society of Chemistry, UK
(online)（招待講演）（国際学会）

第62回日本植物生理学会年会シンポジウム、島根大学（オンライン）
 ３．学会等名

 ３．学会等名

沈　建仁

Jian-Ren Shen

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Miyuki Tanabe, Yoshifumi Ueno, Makio Yokono, Ryo Nagao, Jian-Ren Shen, Seiji Akimoto

三野広幸, 田口翔太, Liangliang Shen, Guangye Han, 梅名泰史, 沈建仁, 野口巧

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

珪藻における光捕集・エネルギー移動過程の変動赤色光への応答

g~5 EPR 信号をもつ酸素発生系S2中間状態の形成

天然光合成における水分解・酸素発生反応機構

Mechanism of photosynthetic water oxidation and implications in artificial photosynthesis

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

11st Asian Photochemistry Conference (APC 2021), Organizing committee of APC2021, Korea (online)（招待講演）（国際学会）

第35回分子シミュレーション討論会、岡山（招待講演）

Pacifichem 2021, Hawai (online)（招待講演）（国際学会）

Jian-Ren Shen

沈　建仁

Jian-Ren Shen

中島 芳樹, 菅 倫寛, 沈 建仁

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ３．学会等名

 ３．学会等名
第63回日本植物生理学会年会、つくば（オンライン）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

光誘導水分解反応の機構とそのシミュレーションへの期待

Mechanism of photosynthetic water-oxidation studied by pump-probe time-revolved crystallography with X-ray free electron
lasers

光化学系IIのS状態遷移及び結晶品質における界面活性剤の影響

Mechanism of natural photosynthetic water oxidation and its implications on artificial photosynthesis



2022年

2022年

2022年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

第63回日本植物生理学会年会、つくば（オンライン）

第63回日本植物生理学会年会、つくば（オンライン）

The International Chemical Congress of Pasific Basin Societies 2021 (Pasifichem2021), Honoulu, Hawaii, USA（招待講演）（国際
学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Hideki Hashimoto, Chiasa Uragami, Hiroki Sato, Nao Yukihira, Masazumi Fujiwara, Daisuke Kosumi, Alastair T. Gardiner  and
Richard J. Cogdell

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Huaxin Yu, Tasuku Hamaguchi, Yoshiki Nakajima, Koji Kato, Keisuke Kawakami, Fusamichi Akita, Koji Yonekura, Jian-Ren Shen

鎌田 眞慈, 中島 芳樹, 沈 建仁

 ３．学会等名

Photoprotective mechanisms in the antenna pigment-protein complexes from purple photosynthetic bacteria

Cryo-EM structure of photosystem II monomer provides insights into the importance of β-carotene, SQDG and PsbO for the
dimer formation

光化学系II と人工電子受容体との相互作用メカニズムの構造的解明

Y 存在下で培養した高熱性シアノバクテリアThermosynechococcus vulcanus の光 化学系II の精製・結晶化・X 線結晶構造解析

 １．発表者名
藤井 萌, 中島 芳樹, 沈 建仁

 ３．学会等名

第63回日本植物生理学会年会、つくば（オンライン）



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

4th International Symposium on Photofunctional Chemistry of Complex Systems (ISPCCS2021), Kona, Hawaii, USA（招待講演）（国
際学会）

4th International Symposium on Photofunctional Chemistry of Complex Systems (ISPCCS2021), Kona, Hawaii, USA（招待講演）（国
際学会）

Pacifichem 2021（国際学会）

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ２．発表標題

Hideki Hashimoto, Shengnan Duan, Chiasa Uragami, Kota Horiuchi, Kazuki Hino, Xiao-Feng Wang, Shin-ichi Sasaki, Hitoshi
Tamiaki

Chiasa Uragami, Hiroki Sato, Nao Yukihira, Masazumi Fujiwara, Daisuke Kosumi, Alastair T. Gardiner, Richard J. Cogdell,
Hideki Hashimoto

Y. Hashimoto, H. Suzuki, R. Abe, H. Tamiaki

阿部　竜

光機能材料研究会第85回講演会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Redox mediator to enhance the photovoltaic performance of chlorophyll-based bio-inspired solar cells

Investigating the photoprotective mechanisms of the core LH1 antenna pigment-protein complex from the purple photosynthetic
bacterium, Rhodospirillum rubrum

Solar hydrogen evolution sensitized by synthetic carboxylated chlorophyll-a derivatives

可視光応答型光触媒の基礎と最新技術-人工光合成実現に向けて-

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ナノテクノロジー・プロセス研究会（招待講演）

2021 年度 日本表面真空学会 中部支部研究会『金属酸化物表面の成長・反応・計測』（招待講演）

日本化学会「低次元系光機能材料研究会」第10回サマーセミナー（招待講演）

錯体化学若手研究会「錯体化学若手の会夏の学校2021」（招待講演）

阿部　竜

阿部　竜

阿部　竜

 ２．発表標題

 ２．発表標題

阿部　竜

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

太陽光水素製造および環境浄化を目的とする可視光応答型光触媒の開発

人工光合成実現に向けた可視光応答型半導体光触媒系の開発

人工光合成実現に向けた可視光応答型半導体材料および反応系の開発
 ２．発表標題

太陽光水素製造（人工光合成）実現に向けた光触媒および反応系の開発

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

CO2フリー水素の製造プロセスと触媒技術

AndTech 人工光合成Web講習会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

阿部　竜

阿部　竜

阿部　竜

阿部　竜

広島大学　第二回HiCRiCオンラインセミナー（招待講演）

光機能材料研究会第83回講演会「光触媒研究と開発技術の最新動向と将来展望」

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

人工光合成技術：その基本から最新開発動向まで

太陽光水素製造の実現に向けた天然光合成模倣型反応系および光触媒材料の開発

可視光水分解のための新規層状酸ハロゲン化物光触媒の開発

太陽光水素製造に向けた可視光応答型光触媒、Ｚスキーム型水分解系の開発

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 19th Congress of the European Society for Photobiology（招待講演）（国際学会）

第32回配位化合物の光化学討論会

Takumi Noguchi

野澤俊介，深谷 亮，一柳光平，佐藤篤志，足立伸一

R. Fukaya, Y. Yamasak, H. Nakao, S. Nozawa, J. Adachi, J. Fujioka, Y. Tokura and S. Adachi

菅倫寛, 中島芳樹, 秋田総理, 沈建仁

7th International Conference on Photoinduced Phase Transitions（国際学会）

MBSJ2020 (online)

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Infrared study on the mechanisms of water oxidation at the Mn cluster and its photoassembly in photosystem II

XFEL を用いた金シアノ錯体の結合形成過程における反応経路の可視化

Probing photoinduced spin/orbital dynamics in LaCoO3 thin films with time-resolved x-ray diffraction

X線自由電子レーザーによって明らかになった光合成光化学系IIの水分解反応

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

光機能材料研究会第 77 回講演会「光触媒研究と開発技術の最新動向と将来展望（招待講演）

2020年web光化学討論会（招待講演）

富山大学 椿研究室講演会（招待講演）

再生可能エネルギーからの水素製造・利用関連技術研究会（招待講演）

阿部 竜

阿部 竜

阿部 竜

 ２．発表標題

 ２．発表標題

阿部 竜

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Development of new photocatalysts and reaction systems for visible-light-induced water splitting

植物の光合成を模倣した可視光水分解システムの構築

太陽光水素製造の実現に向けた可視光応答型光触媒およびZスキーム型水分解系の開発
 ２．発表標題

Zスキーム型可視光水分解の効率向上に向けたレドックスおよび助触媒の開発

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本化学会 第101春季年会（招待講演）

日本化学会第101春季年会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

工藤昭彦

阿部 竜

阿部 竜

阿部 竜

情報機構セミナー（招待講演）

第1237回触媒討論会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

光触媒の合成法および固溶化による水分解および二酸化炭素還元活性の向上

人工光合成の基本メカニズムと最新研究・開発動向

太陽光水素製造の実現に向けた可視光駆動型光触媒システムの開発

高効率可視光水分解実現のための光触媒および反応系の設計

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2020年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第34回日本放射光学会年会・放射光科学合同シンポジウム（招待講演）

SACLA Users’ Meeting 2021（招待講演）（国際学会）

野澤俊介

S. Nozawa

髙木壮大,興野純,野澤俊介,川合伸明,犬飼浩之,深谷亮,船守展正,足立伸一,一柳光平

Jian-Ren Shen

JpgU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

10th International Conference Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

XFEL を用いたフェムト秒 X 線溶液散乱による光化学反応中の反応経路の可視化

Short- and long-term requirements from users

In situ observation of phase transition behavior of shocked baddeleyite

Structural biological studies on photosynthetic systems

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

科研費・新学術領域「革新的光物質変換」合同班会議

Gordon Research Conference on Photosynthesis（招待講演）（国際学会）

19th International Conference on Biological Inorganic Chemistry (ICBIC-19)（招待講演）（国際学会）

17th International Congress on Photobiology and the 18th Congress of the European Society for Photobiology (Photobiology-
2019)（招待講演）（国際学会）

Jian-Ren Shen

Jian-Ren Shen, Fusamichi Akita, Yoshiki Nakajima, Michihiro Suga

Jian-Ren Shen

 ２．発表標題

 ２．発表標題

沈　建仁

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Mechanisms of Photosynthetic 'Light-Reactions' Revealed by a Combination of Advanced Structural Biology Approaches

Mechanism of photosynthetic water oxidation

Mechanism of photosynthetic water oxidation
 ２．発表標題

領域活動と当グループの研究紹介

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 13th International Conference on Biology and Synchrotron Radiation (BSR13)（招待講演）（国際学会）

3rd International Solar Fuels Conference (ISF-3) and International Conference on Artificial Photosynthesis-2019 (ICARP2019)
（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Jian-Ren Shen

Jian-Ren Shen, Fusamichi Akita, Yoshiki Nakajima, Michihiro Suga

Jian-Ren Shen, Fusamichi Akita, Yoshiki Nakajima, Michihiro Suga

Jian-Ren Shen

17th International Congress on Photobiology and the 18th Congress of the European Society for Photobiology (Photobiology-
2019)（招待講演）（国際学会）

9th Asia and Oceania Conference on Photobiology (AOCP2019)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Mechanisms of light-induced water-oxidation and energy harvesting, transfer in natural photosynthesis

The mechanism of photosynthetic water-splitting revealed by femtosecond X-ray free electron lasers

Mechanism of photosynthetic water oxidation

Mechanism of light-induced water-splitting studied by synchrotron X-rays and XFEL lasers

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

東北大学第19 回多元研研究発表会（招待講演）

ICOPP2019（招待講演）（国際学会）

沈　建仁

H. Tamiaki, Y. Egami, K. Nakano, T. Miyanishi, M. Hirose, S. Ogasawara

S. Nozawa

Hideki Hashimoto, Chiasa Uragami, Nao Yukihira, Daisuke Kosumi, Masahiko Iha, Richard J. Cogdell

錯体化学会第６９回討論会（招待講演）

17th Japan-Korea Symposium on Molecular Science（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

光合成における光誘導水分解反応の分子機構

Synthesis of chlorophyll analogs and their chemical and physical properties

Visualizing Ultrafast Photochemical Reactions by Time-Resolved X-ray Studies

Great mystery of fucoxanthin, a carotenoid from Okinawa Mozuku (Cladosiphon okamuranus TOKIDA)

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ISF-3/ICARP2019（招待講演）（国際学会）

26th International SPACC Symposium（招待講演）（国際学会）

26th International SPACC Symposium（招待講演）（国際学会）

26th International SPACC Symposium（招待講演）（国際学会）

Chiasa URAGAMI, Hiroki SATO, Nao YUKIHIRA, Masazumi FUJIWARA, Daisuke KOSUMI, Alastair T. GARDINER, Richard J. COGDELL,
Hideki HASHIMOTO

Yoshihiko Sera, Shota Seto, Kiyoshi Isobe, and Hideki Hashimoto

R Miyasato, M. Fujiwara, H. Sato, T. Yano and H. Hashimoto

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Richard J. Cogdell, Hideki Hashimoto

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Photoprotection function of carotenoids in core antenna pigment-protein complex of purple photosynthetic bacteria,
Rhodospirillum rubrum

Composites of molybdenum chalcogenide/rGO (reduced graphene oxide) synthesized by using various thiomolybdates [MoOnS4-n]2-
(n=0, 1, 2, 4)

Global and Target Analysis Toward Semiconductor Photocatalyst Powders for Water-oxidation Reaction
 ２．発表標題

An Up to Date Comparison of Purple Photosynthetic Bacterial Light Harvesting Complexes

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

3rd International Solar Fuels Conference (ISF-3) / International Conference on Artificial Photosynthesis-2019 (ICARP2019)
（招待講演）（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

A. Kudo

工藤昭彦

A. Kudo

A. Kudo

ゼロエミッションを目指したC1化学触媒システム開発研究会第5回研究会（招待講演）

The 3rd International Symposium on Recent Progress of Energy and Environmental Photocatalysis（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Photocatalyst materials for artificial photosynthesis

光触媒材料を用いた人工光合成　ー　水分解による水素製造と二酸化炭素の資源化

Powder-based Photocatalysts for CO2 Reduction using Water as an Electron Donor

Semiconductor Photocatalysts for CO2 Reduction using Water as an Electron Donor

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The International Symposium on Energy Chemistry & Materials（招待講演）（国際学会）

The 8th International Conference on Nanoscience and Technology（招待講演）（国際学会）

A. Kudo

A. Kudo

A. Kudo

A. Kudo

2019 International Symposium on Energy Conversion and Storage Materials（招待講演）（国際学会）

International Conference on Photocatalysis and Photoenergy 2019（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Photocatalytic and Photoelectrochemical Water Splitting and CO2 Fixation aiming at Artificial Photosynthesis

Photocatalytic Materials for Artificial Photosynthesis

Photocatalytic Materials for Water Splitting and CO2 Reduction

Photocatalytic Water Splitting and CO2 Reduction of Artificial Photosynthesis

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The Intl. Bunsen Discussion Meeting on Fundamentals and Applications of (Photo)Electrolysis for Efficient Energy Storage（招
待講演）（国際学会）

Annual Meeting of the French Photosynthesis Society（招待講演）（国際学会）

日本生物物理学会年会（招待講演）

3rd International Solar Fuels Conference/International Conference on Artificial Photosynthesis-2019（招待講演）（国際学会）

Takumi Noguchi

Takumi Noguchi

Takumi Noguchi

 ２．発表標題

 ２．発表標題

A. Kudo

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Infrared analyses of electron and proton transfer reactions in photosystem II

Infrared detection of protons and water molecules in photosynthetic water oxidation

Infrared studies on the water oxidation and electron transfer reactions in photosystem II
 ２．発表標題

CO2 Reduction over Metal Oxide and Sulfide Photocatalysts using Water as an Electron Donor

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

会報光触媒発刊20周年記念・光機能材料研究会第７５回講演会（招待講演）

第9回ＣＳＪ化学フェスタ2019（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

阿部 竜

Ryu Abe

阿部 竜

阿部 竜

The 2019 MRS Spring Meeting & Exhibit（招待講演）（国際学会）

hide kasuga LABO　シンポジウム（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

人工光合成でクリーンな水素を創る：植物の光合成に学び、模倣し、超える

Mixed-Anion Semiconductors for Photocatalytic Water Splitting Under Visible Light

未来の水素社会

太陽光水素製造に向けた可視光応答型光触媒材料開発の最前線

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 1st Kyoto University - UNIST Joint Symposium on Chemistry and Materials Science（招待講演）（国際学会）

フロンティア材料研究所講演会（招待講演）

Ryu Abe

阿部 竜

Ryu Abe

Ryu Abe

RMIT　Seminar（招待講演）（国際学会）

ISF-3/ICARP2019（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Mixed anion photocatalysts for visible light induced water splitting

二次元層状構造制御に基づく可視光水分解用触媒の設計 ・開発

New Mixed Anion Photocatalysts for Visible Light Induced Water Splitting

New Mixed Anion Photocatalysts for Visible Light Induced Water Splitting

 １．発表者名



2019年

2019年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

令和元年度 理研大交流会（招待講演）

The 26th International SPACC Symposium（招待講演）（国際学会）

1st Asia-Oceania International Congress on Photosynthesis (AOICP2018)（招待講演）（国際学会）

1st Asia-Oceania International Congress on Photosynthesis (AOICP2018)（招待講演）（国際学会）

Ryu Abe

J.-R Shen, F. Akita, M. Suga

L.-J. Yu, M. Suga, T. Kawakami, Y. Kimura, Z.-Y. Wang-Otomo, J.-R. Shen

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Ryu Abe

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Mimicking Natural Photosynthesis: Visible-Light-Induced Water Splitting into H2 and O2 via Z-Scheme Photocatalysis Systems

Mechanism of photosynthetic water-splitting catalyzed by the Mn4CaO5 metal cluster of photosystem II

Crystal structure of LH1-RC complex from a purple sulfur bacterium Thermochromatium tedium
 ２．発表標題

Rational Design of Mixed-Anions Semiconductor Photocatalysts toward Solar Hydrogen Production

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Japan-Finland Seminar 2018 “Shaping photosynthesis against climate change and toward efficient water and nutrient
management”（招待講演）（国際学会）

International Symposium on Photosynthesis and Chloroplast Biogensis（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Shen J.-R.

X. Qin, M. Suga, T. Kuang, J.-R. Shen

Shen J.-R.

Shen J.-R.

1st Asia-Oceania International Congress on Photosynthesis (AOICP2018)（招待講演）（国際学会）

20th European Bioenergetics Conference (EBEC2018)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Structural biological studies of photosynthetic membrane-protein complexes

Crystal structure of plant PSI-LHCI supercomplex and its energy transfer mechanism

Mechanism of photosynthetic water-splitting catalyzed by the Mn4CaO5 metal cluster in photosystem II

Molecular mechanism of photosynthetic water oxidation

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

iBIX将来構想検討会（招待講演）

静岡大学理学部講演会（招待講演）

沈　建仁

沈　建仁

Shen J.-R.

沈　建仁

The 9th International Conference on Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability（招待講演）（国際学会）

平成30年度　産総研中国センター国際シンポジウム「SDGsの推進に資する化学技術と材料／タンパク質構造解析が切り拓く低環境負荷社
会」（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

中性子回折による光化学系II光誘導水分解・酸素発生反応機構解明への期待

光合成における光誘導水分解・酸素発生反応の分子機構

Structural biological studies on photosynthetic membrane-protein complexes

天然光合成における高効率光捕集・水分解の反応機構

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

10th OCARINA International Symposium（招待講演）（国際学会）

平成 30 年度第 2回構造生物構造生物学研究会（招待講演）

理化学研究所RSCクライオ電子顕微鏡シンポジウム（招待講演）

APC2018（招待講演）（国際学会）

沈　建仁

沈　建仁

S. Shoji, S. Matsubara, H. Tamiaki

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Shen J.-R.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

巨大膜タンパク質複合体の高分解能構造解析から探る光合成の仕組み

Structural studies of large membrane-protein complexes involved in photosynthesis by a combination of X-ray crystallography
and cryo-EM

Biomimetic self-aggregation of synthetic (bacterio)chlorophylls for photosynthetic light-harvesting antennas
 ２．発表標題

Mechanism of water-splitting catalyzed by the Mn4CaO5-cluster of photosystem II

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本生物物理学会年会（招待講演）

1st Asia-Oceania International Congress on Photosynthesis（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Takumi Noguchi

Takumi Noguchi

野口巧

Takumi Noguchi

10th OCARINA International Symposium（招待講演）（国際学会）

水和ナノ構造研究会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Regulation mechanism of electron and proton transfer reactions in photosystem II

Infrared analyses of photoreactions in photosystem II

光化学系Ⅱにおける電子・プロトン移動反応の赤外分光解析

Infrared analyses of proton-coupled electron transfer in photosynthetic light-energy conversion

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Artificial Photosynthesis Faraday Discussion（招待講演）（国際学会）

化学工学会第84年会（招待講演）

A. Kudo

工藤　昭彦

工藤　昭彦

工藤　昭彦

高分子学会　水素・燃料電池材料研究会（招待講演）

平成30年度 応用物理学会　多元系化合物・太陽電池研究会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Z-scheme photocatalyst systems employing Rh- and Ir-doped metal oxide materials for  water splitting under visible light
irradiation

資源・エネルギー・環境問題を解決する人工光合成 ー光触媒を用いた水分解と二酸化炭素還元

資源・エネルギー・環境問題を解決する人工光合成系の構築 ― 水分解および二酸化炭素還元に活性な光触媒材料の開発 ―

金属酸化物および硫化物光触媒を用いた水分解および二酸化炭素還元  ー人工光合成を目指してー

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第24回シンポジウム　「光触媒反応の最近の展開」（招待講演）

AEM2018 1st International Conference on Catalysis and Energy Materials（招待講演）（国際学会）

The 3rd International Symposium on Hydrogen Energy-based Society（招待講演）（国際学会）

第37回光がかかわる触媒化学シンポジウム（招待講演）

A. Kudo

A. Kudo

工藤　昭彦

 ２．発表標題

 ２．発表標題

工藤　昭彦

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Photocatalytic and Photoelectrochemical Water Splitting and CO2 Reduction aiming at  Artificial Photosynthesis

Photocatalytic water splitting and CO2 reduction aiming at artificial photosynthesis

水分解および二酸化炭素還元に活性な光触媒の開発
 ２．発表標題

半導体光触媒による水を電子源とした二酸化炭素還元反応

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Conference on Laser and Synchrotron Radiation Combination Experiment 2018 (LSC2018)（招待講演）（国際学会）

The 6th International Symposium on Solar Fuels and Solar Cells（The 6th SFSC）（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

R. Abe

Hideki Hashimoto, Chiasa Uragami, Nao Yukihira, Alastair T. Gardiner, Richard J. Cogdell

橋本秀樹，浦上千藍紗，行平奈央，小澄大輔，伊波匡彦，コグデル・リチャード J.

S. Nozawa, K. Ichiyanagi, R. Fukaya, T. Sato, S. Adachi

19MICC & ICPAC Langkawi2019（招待講演）（国際学会）

第３回オキナワモズク・フコイダン研究会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Design of stable oxyhalide photocatalysis for water splitting under visible light

Enhancing the efficiency of carotenoid to bacteriochlorophyll excitation energy-transfer in photosynthetic light-harvesting
complexes

オキナワモズク由来のカロテノイド，フコキサンチンの秘密！？

Ultrafast Studies of Photoreaction Dynamics in Artificial Photosynthesis Systems by Laser Pump X-Ray Probe Experiments

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 8th Tokyo Conference on Advanced Catalytic Science and Technology（TOCAT8）（招待講演）（国際学会）

43rd International Conference on Coordination Chemistry（ICCC2018)（招待講演）（国際学会）

R. Abe

R. Abe

R. Abe

R. Abe

2018 Taiwan-Japan Bilateral Symposium on Green Energy（招待講演）（国際学会）

Materials for Photo & Electric Energy Conversion, I2CNER International Workshop（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Design of stable mixed-anion semiconductors for photocatalytic water splitting under visible light

Development of Stable Mixed-Anion Semiconductors for Photocatalytic Water Splitting under Visible Light

New Mixed-Anion Semiconductor for Photocatalytic Water Splitting under Visible Light Irradiation

New mixed‐anion semiconductors for photocatalytic water splitting under visible light

 １．発表者名



2018年

2018年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

PERCH-CIC CONGRESS X（招待講演）（国際学会）

2018 Gordon Research Conference in Green Chemistry（招待講演）（国際学会）

平成29年度緑の学術賞受賞記念講演会（招待講演）

Gordon Research Conference on Photosynthesis（招待講演）（国際学会）

R. Abe

沈　建仁

Jian-Ren Shen

 ２．発表標題

 ２．発表標題

R. Abe

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

New Mixed-Anion Semiconductor Photocatalysts for Visible Light Induced Water Splitting

光合成水分解反応の仕組み－植物に学ぶ　光エネルギーの高効率利用（みどりの学術賞受賞講演）

Mechanism of photosynthetic water-splitting from a structural point of view
 ２．発表標題

Stable oxyhalide photocatalysts for visible-light-induced water splitting

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本植物学会第81回大会（招待講演）

錯体化学討論会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

沈　建仁

Jian-Ren Shen

沈　建仁

沈　建仁

IBC2017, The XIX International Botanical Congress（招待講演）（国際学会）

岡山ロータリークラブ例会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

光合成における光水分解反応の機構解明（錯体化学会貢献賞受賞講演）

Mechanism of photosynthetic water oxidation based on atomic structure of photosystem II

植物に学ぶ太陽光エネルギーの高効率利用ー岡山県三木記念賞受賞について

光合成光化学系IIと光化学系I複合体の構造と機能に関する研究（日本植物学会学術賞受賞講演）

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

東京都中央区区民カレッジ「科学技術の最前線」（招待講演）

JSTサイエンスアゴラ2017　越境する光科学（招待講演）

沈　建仁

沈　建仁

沈　建仁

Jian-Ren Shen

植物科学シンポジウム2017（招待講演）

The Second International Symposium on Biofunctional Chemistry (ISBC2017)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

光合成水分解の仕組み　－光と水からエネルギーと酸素へ

光合成の仕組みに迫る

光合成水分解反応の機構解明と革新的光物質変換

Mechanism of photosynthetic water oxidation based on the structural analysis of photosystem II

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Gordon Research Conference on Metals in Biology（招待講演）（国際学会）

Gordon Research Conference on Renewable Energy: Solar Fuels（招待講演）（国際学会）

5th International Workshop on Solar Energy for Sustainability, Bioenergetics: Oxygen Production and Reduction（招待講演）
（国際学会）

8th International Conference “Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability - 2017”（招待講演）（国際学
会）

Jian-Ren Shen

Jian-Ren Shen

Yuki Kato, Ayaka Ohira, Ryo Nagao, and Takumi Noguchi

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Jian-Ren Shen

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Mechanism of water oxidation in natural photosynthesis catalyzed by the Mn4CaO5-cluster of photosystem II

Mechanism of photosynthetic water oxidation based on the structural analyses of photosystem II

FTIR study on the redox property of the primary quinone QA in photosystem II
 ２．発表標題

Mechanism of photosynthetic water-splitting catalyzed by the Mn4CaO5 metal cluster in photosystem II

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2018年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

日本化学会第98春季年会（招待講演）

Photocatalysis 2 & SIEMME’23（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

A. Kudo

Yutaka Shibata, Sankar Jana, Takanori Kobayashi, Ting Du, Ryo Nagao, and Takumi Noguchi

Takumi Noguchi

野口　巧

8th International Conference “Photosynthesis and Hydrogen Energy Research for Sustainability - 2017”（招待講演）（国際学
会）

Japan-France Joint Workshop on the Structure and Function of Photosystem II（招待講演）（国際学会）

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Photocatalytic CO2 reduction using water as an electron donor

Single-molecule spectroscopy study on photosystem I at low temperatures

Infrared analysis of electron transfer and water oxidation reactions in Photosystem II

天然光合成における電子移動制御の分子機構

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題
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2018年

〔図書〕　計17件

2021年

2021年

215-228

622

Elsevier

Springer

 ２．出版社

 ２．出版社

 ４．発行年

 ４．発行年 １．著者名
Jian-Ren Shen, Kimiyuki Satoh, Suleyman I. Allakhverdiev

 ５．総ページ数

 ５．総ページ数

Photosystem II: Protein Components, Structure and Electron Transfer. In: Jez Joseph (ed.)
Encyclopedia of Biological Chemistry, 3rd Edition. vol. 2

Photosynthesis: Molecular Approaches to Solar Energy Conversion, Advances in Photosynthesis and
Respiration, Vol. 47

 ３．書名

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．書名

 １．著者名
Jian-Ren Shen

第36回エレクトロセラミックスセミナー「人工光合成および半導体光触媒の最近の展開」（招待講演）

第3回光合成細菌ワークショップ（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

工藤昭彦

民秋　均、野村楊作、庄司　淳

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

水分解および二酸化炭素還元に活性を示す金属酸化物および金属硫化物光触媒の開発

緑色細菌アンテナであるクロロゾームのモデル創製と人工光合成への展開



2021年

2021年

2021年

2021年

3-38

163-194

179-186

6

Springer

Springer

朝倉書店

朝倉書店

 ２．出版社

 ２．出版社

 ２．出版社

 ２．出版社

 ４．発行年

 ４．発行年

 ４．発行年

 ４．発行年

 １．著者名

 １．著者名

 １．著者名

 １．著者名

Jian-Ren Shen, Yoshiki Nakajima, Fusamichi Akita, Michihiro Suga

Wenda Wang, Jian-Ren Shen

沈　建仁

 ５．総ページ数

 ５．総ページ数

 ５．総ページ数

 ５．総ページ数

Structure, Electron Transfer Chain of Photosystem II and the Mechanism of Water-splitting. In
Jian-Ren Shen, Kimiyuki Satoh, Suleyman I. Allakhverdiev (editors), Photosynthesis: Molecular
Approaches to Solar Energy Conversion, Advances in Photosynthesis and Respiration, Vol. 47
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