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研究成果の概要（和文）：本研究ではナノポーラス電極の細孔内における電気化学反応を促進するための新たな
方法論の開拓を目指した。特に細孔内でのイオンの高速移動について詳細に検討した。ナノポーラスシリコンへ
のPt電析では、細孔径を小さくするにしたがい、電荷密度の低い（サイズの大きい）イオンが細孔内で濃化する
ことを明らかにした。また、濃化時にはイオンの供給が極めて迅速に進むことが明らかとなった。この高速イオ
ンの移動はナノポーラスシリコンへのPt電析に限らず、他の金属電析や電荷移動反応に寄与しない支持電解質に
おいてもみられることが明らかとなった。本研究で得られた知見はナノポアでの電気化学反応系の設計において
極めて重要である。

研究成果の概要（英文）：The present study focuses on the enhancement of electrochemical reactions in
 nanoporous electrodes. We have studied especially from the viewpoint of mass-transport of ions in 
nanopores. Nanoporous silicon electrodes were utilized as the prototype porous electrode, and metal 
electrodeposition was conducted using the porous electrode. In platinum electrodeposition, we have 
revealed that the penetration of platinum complex anions were accelerated when using micropore, 
together with the accumulation of the ions in the confined nanopore. Such accelerated penetration 
was observed not only in platinum electrodeposition but also in other deposition systems and in 
electrolyte without metal ions. Thus, it was concluded that the accumulation and acceleration of 
ions in nanopore was generally achievable by choosing the appropriate pore size and charge density 
of ions. This conclusion is highly important for further precise control of electrochemical 
reactions in nanoporous electrodes.

研究分野： 物理化学

キーワード： ポーラス電極　電気化学　イオン移動
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