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研究成果の概要（和文）：磁気インピーダンスセンサや直交型フラックスゲートなどの室温動作磁気センサを適
用して細胞活動に由来する微弱磁場の検出を目指す研究開発を行った。細胞磁場は微弱で、現行の室温動作磁気
センサで検出するには磁場分解能が不十分である。そこで、試料に微小振動を与え、磁場信号に変調を加えて、
1/f雑音と環境磁場雑音を低減する機械的変調を組み合わせて、磁気イメージングを行う手法を開発した。変調
周波数の2倍高調波成分に着目することによって、空間分解能の向上ができた。また、16chのプローブを開発
し、細胞活動由来の磁場検出を想定して時間変化する磁場の機械的変調によるイメージングについても実証し
た。

研究成果の概要（英文）：An imaging method for weak magnetic field distribution using 
room-temperature (RT) magnetic sensors such as magnetic impedance sensors or orthogonal-type 
fluxgate magnetometers was developed. To improve the magnetic field resolution of the RT sensors, 
especially in the low-frequency band, we implemented the idea of vibrating sample magnetometry for 
the measurement system. When a minute mechanical vibration was given to the sample and magnetic 
signals modulated by the vibration frequency was detected, the effects of 1/f noise of the sensor 
and the environmental low-frequency band noise were suppressed and a weak magnetic charge 
distribution was obtained without magnetic shielding. Furthermore, the spatial resolution was 
improved when the signals were demodulated at the secondary harmonic frequency of the vibration. The
 sub-nano tesla magnetic imaging by RT sensors was successfully established. A multi-channel probe 
provided the transient of the magnetic image of time-variant current. 

研究分野： 微小磁場計測

キーワード： 計測システム　微小磁場計測
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