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研究成果の概要（和文）：ハイドロゲルシートからなる半立体マイクロ構造体を市販材料のみを用いて、フォト
リソグラフィを通じた工程で作製する手法を確立した。また、十分な細胞接着性を付与することで、これらを足
場とする新たな半立体細胞培養系の構築を実証した。さらに、光に鋭敏に応答して水溶化する新規ポリマー材料
を開発、細胞の選択剥離回収、特定細胞のオンプレート純化、パターニングとそれに引き続く選択剥離、薬物リ
リースの時空間制御、半立体細胞組織体の構築など、光を用いた多彩な細胞プロセシングを実証した。

研究成果の概要（英文）：The methodology to fabricate semi 3-D microstructures composed of hydrogel 
sheet was established on the basis of photolithographic process using commercialized materials only.
 By providing with sufficient adhesive property, it was demonstrated that semi 3-D cell culture 
system was constructed on the microstructures as culture scaffold. On the other hand, novel polymer 
materials which become water dissoluble in sharp response to light were developed. Using their thin 
layers, we demonstrated various cell manipulations such as selective collection of living cell from 
substrate, cell purification on plate, cell patterning and subsequent recovery, spatiotemporal 
control of drug release and construction of semi 3-D cell organoid.

研究分野： 光応答性材料、細胞工学

キーワード： 光応答ポリマー材料　ハイドロゲル　フォトリソグラフィ　半立体構造　細胞培養足場　薬物リリース

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
新たに構築したしなやかな半立体細胞培養系は、平面固定培養と集塊浮遊培養の両方のメリットを併せ持ち、プ
ラスチックやガラスなど、従来の硬質材料上での培養で失われてしまう組織特異的機能の維持が期待され、ヒト
由来の培養細胞を用いたバイオアッセイの高精度化に貢献することが見込まれる。さらに、新たに開発された光
応答性ポリマーは、細胞培養環境中で鋭敏な光応答水溶化を示すもので、細胞培養系をはじめとする種々のバイ
オシステムを光で自在に制御し、これまでにない高度な自動化や詳細な解析を可能にする重要な手段として、今
後広く活用されることが期待される。
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