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研究成果の概要（和文）：高度分解能を1桁向上する電波ホログラフィ法により金星の電波掩蔽観測データを解
析し、鉛直スケール数百mの波動や弱安定層が普遍的に存在すること、高緯度の対流層上端にしばしば急峻な逆
転層が見られることなどを見出した。また高い鉛直解像度と鉛直方向に広い計算領域を兼ね備えた金星中層大気
の数値シミュレーションを実施し、対流運動とそれが励起する重力波の伝播を再現した。重力波の砕波はシアー
不安定と対流不安定によって生じることが示唆され, さらに重力波の砕波の起こる高度と重力波の振幅を電波掩
蔽観測の観測結果と比較して理解することができた。

研究成果の概要（英文）：Radio occultation observation data of Venus was analyzed by radio holography
 method to improve the vertical resolution, and universal existence of waves and neutral layers with
 vertical scales of several hundred meters were revealed. Sharp inversion layers were also found to 
exist  at the top of high latitude convection layers.  We also carried out numerical simulations of 
the convective layer with high vertical resolution and a wide computational domain, and reproduced 
the convective motion and the gravity waves excited by convection. Breaking of gravity waves is 
suggested to be caused by shear instability and convective instability. Furthermore, we could 
understand the height of breaking of gravity waves and the amplitude of gravity waves in comparison 
with the observational results of radio wave occultation observation.

研究分野：惑星大気科学
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  ２版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
地球をはじめ惑星大気に普遍的に存在して大気構造や気候形成に影響を与える内部重力波について、金星と地球
の比較により研究を進めた。電波掩蔽観測の新たな手法により従来とらえられなかった微細構造を明らかにする
ことにより、金星においても地球と同様な詳細な解析が可能となった。また数値シミュレーションにより観測結
果を再現して背後のメカニズムの理解を深めることができた。
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