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研究分野：総合領域 
科研費の分科・細目：科学教育・教育工学 ・ 教育工学 
キーワード：教育工学，科学教育，e ラーニング，数式処理 
 
１．研究計画の概要 
 Web 上での数式の取り扱いに重点をおき,
数式処理ソフトウェ アを応用した,数式評価
可能なオンラインテストを含む Web 教材を
開発することと,それらを用いて サーバ上に
システムを構築し，CMS との連携を実現す
ることによる，自然科学系教育に有効な新し
い e ラーニングシステムの開発を目的とし，
研究期間内に少なくとも以下に示す内容を
実現する。 

(1) 単なる数値的な扱いにとどまることな
く，Web 上で数式の入出力，計算，評価（正
誤判定），計算結果の視覚化・グラフ化・ア
ニメーション化を可能にした，オンラインテ
ストを含む，自然科学系 Web 教材の開発。
また，携帯端末（PDA）も視野にいれたサー
バサイドの数値計算・数式処理によるデモ用
シミュレーション教材の開発も行う。 

(2) 上記 Web 教材を CMS に統合するため
の連携システム（モジュール）の開発と，そ
れを用いた自然科学系 e ラーニングシステム
の実現。 
 
２．研究の進捗状況 
 Web 上で数式の入出力，計算，評価（正誤
判定），計算結果の視覚化・グラフ化・アニ
メーション化を可能にした，オンラインテス
トを含む，自然科学系 Web 教材の開発につ
いては，主に数式処理ソフトウェア Maple
とサーバソフトウェアMapleNetを利用して，
多 数 の 教 材 を 開 発 し た 。 そ れ ら は ，
http://thomas.phys.cs.is.nagoya-u.ac.jp/Ma
ple/から閲覧可能である。また，このうち 3
件は，Maplesoft 社の Application Center に
て， Editor’s Choice に選ばれている。

http://www.maplesoft.com/applications/Cat
egory.aspx?cid=136&page=1 
 Web 教材を CMS に統合するための連携シ
ステム（モジュール）の開発については，イ
ギリスのバーミンガム大学で開発された
STACK の改良を行うことで実現し，日本語
化もほぼ完了させている。現在は，そのシス
テムを用いたオンラインテストの蓄積をお
こなっている。また，日本での普及を考慮し，
書籍を執筆し，2010 年 8 月に刊行予定であ
る。 
 
３．現在までの達成度 
 Web 上で数式の入出力，計算，評価（正誤
判定），計算結果の視覚化・グラフ化・アニ
メーション化を可能にした，オンラインテス
トを含む，自然科学系 Web 教材の開発につ
いては，携帯端末を視野に入れた教材の数を
今後蓄積する必要がある。また，Web 教材と
CMS との連携については，STACK における
オンラインテストで描画機能の充実を実現
させる必要がある。これらを総合して，研究
計画に対して，70％の達成状況であると考え
ている。 
 
４．今後の研究の推進方策 
 本研究課題は，平成 22−26年度基盤研究(C)
「数式処理システムを活用した自然科学教
育ｅラー ニングシステムの構築と教材の体
系化」（課題番号 22500917）に再構築され，
今後，STACK を利用したオンラインテストの
蓄積と，Web 教材を体系化した自然科学ｅラ
ーニングシステムの構築を計画している。 
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