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１．研究計画の概要 
本応募研究課題では、開発した包括的二次元
HPLC がディーゼル排出粒子中の多環芳香
族炭化水素分析以外にも幅広く使用できる
ことを確かめるため、近年に話題となってい
る化合物の分析に適用する。（１）平成 19年
度は大気中の発がん性／変異原性多環芳香
族炭化水素の分析を行う。（２）平成 20年度
は内分泌かく乱物質の代謝生成物の分析を
行う。（３）平成 21年度は生薬中の残留農薬
分析を行う。（４）平成 22年度は魚介類中の
内分泌かく乱物質の分析を行う。この包括的
二次元 HPLC は様々な試料に適用できる可
能性が大きく、他の研究にも貢献できると期
待される。 
 
２．研究の進捗状況 
（１）ディーゼル排出粒子中の多環芳香族炭
化水素であり、特にきょう雑成分のため分析
が困難な benz[a]anthracene と chrysene に
最適な条件で分析を試みた。目的達成のため
には、二次元のカラムは高速で分離できるこ
と、また一次元のカラムは二次元のカラムと
分離特性が異なることが必要である。種々の
カラムを検討した結果、一次元のカラムとし
て平面性認識能があるポリメリック C18 カ
ラム、二次元のカラムとして高速分離が可能
なモノリス型のモノメリック C18 カラムを
用いた場合に、より短時間で効率がいい分離
ができた。このカラムの組合せによる包括的
二次元 HPLC でディーゼル排出粒子の抽出
物を分析した。試料は、まず一次元のカラム
で分離され、溶出液は１分ごとに連続して二
次元のカラムに導入され、分離・検出される。
本分析法ではディーゼル排出粒子中の PAH

がきょう雑成分の影響が少ない状態で分析
することができた。 
（２）内分泌かく乱化学物質（環境ホルモン）
のなかでもベンゾフェノンなどの芳香族化
合物を、できるだけ高精度で分析できる方法
について検討した。第一のカラムとしてペン
タブロモベンジル基結合シリカゲルカラム、
第二のカラムとして内径 2mm、長さ 50mm
の C18結合シリカモノリス型カラム、移動相
としてアセトニトリル系溶媒が最も適して
いることを見出した。このように分析条件の
検討を行うことにより、内分泌かく乱化学物
質の高精度分析が可能になった。 
（３）いくつかの農薬について、種々の条件
を詳細に検討した結果、第一のカラムとして
ペンタブロモベンジル基結合シリカゲルカ
ラム、第二のカラムとして内径 2mm、長さ
50mmの C18結合シリカモノリス型カラム、
移動相としてアセトニトリル系溶媒が最も
適していることを見出し、分析条件の検討を
行うことにより、農薬成分の高精度分析が可
能になった。 
 
３．現在までの達成度 
③やや遅れている。 
（理由）前記（２）と（３）の研究について、
更に実試料での分析が必要である。また、論
文作成が必要である。 
 
４．今後の研究の推進方策 
計画（４）を実施するとともに、前記の不足
実験を行い、論文を作成する。 
 
５. 代表的な研究成果 
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