
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

３７１１１

基盤研究(B)（一般）

2016～2012

幾何学と固有値理論に関する最先端的な研究

The latest frontier study on geometry and theory of eigenvalues

５０２７４５７７研究者番号：

成　慶明（Cheng, Qing-Ming）

福岡大学・理学部・教授

研究期間：

２４３４００１３

平成 年 月 日現在２９   ５ ２２

円    10,500,000

研究成果の概要（和文）：本研究では独創的な研究方法でCheng-Yangの漸化式を利用して, 完備リーマン多様体
内の有界領域におけるラプラス作用素の固有値に関する最適な下限を得た. これにより, Chavelの固有値の下限
に関する難問を解決した. さらに, ユークリッド空間への極小的等長はめ込みの障害をラプラス作用素の固有値
により発見した.特異点を許すフロントの幾何学に関する研究を行い,フロントに関するGauss-Bonnet定理を研究
した. 最大値原理を拡張し,平均曲率フローの完備セルフ-シュリンカーの分類研究で研究成果を上げた. 
Alexandrov空間上のラプラス作用素の固有値に関する研究を推進した.

研究成果の概要（英文）：By making use of Cheng-Yang recursion formula, we give  optimal estimates 
for lower bounds of eigenvalues of Laplacian on a bounded domain in complete Riemannian manifolds. 
Our method is original. According to this result, a difficult problem proposed by I. Chavel is 
solved. Furthermore, we find an obstruction on minimal immersions from complete Riemannian manifolds
 into Euclidean spaces in the view of eigenvalues of Laplacian. Geometry of fronts with 
singularities has been studied. Gauss-Bonnet theorem on fronts is proved. By improving the 
generalized maximum principle of Omori-Yau, important results on classification of complete 
self-shrinkers of the mean curvature flow are obtained. Eigenvalues of Laplacian on compact 
Alexandrov spaces are studied and important progresses are obtained.

研究分野：微分幾何学

キーワード： eigenvalues of Laplacian　Riemannian manifold　minimal immersion　Alenxandrov space　Singular
ity　maximum principle　mean curvature flow　self-shrinker
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