
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１２６０１

基盤研究(C)（一般）

2016～2013

近赤外ファブリ・ペロー分光器の開発と大質量星のスペクトル同定観測

Development of Near-Infrared Fabry-Perot Spectrometer and Spectroscopic 
Observation of Massive Stars

８０３６１５６７研究者番号：

高橋　英則（TAKAHASHI, Hidenori）

東京大学・大学院理学系研究科（理学部）・特任助教

研究期間：

２５４００２２６

平成 年 月 日現在２９   ５ ３１

円     3,800,000

研究成果の概要（和文）：本研究では、星団や銀河形成においてその膨大な放出エネルギーや終末期の超新星爆
発の結果として周辺環境へ多大な影響を及ぼす大質量星に関して、主に近赤外分光観測からその形成と進化につ
いて解明することを目的としている。本課題の結果として、miniTAO近赤外線観測装置を用いた観測データか
ら、大質量星クラスターの構成要素の分類や特有のタイプの大質量星の質量放出に関する新しい知見が得られ
た。
また、平行して新たな分光器の基礎開発も行い、期待されていならがこれまで実運用例がほとんどない冷却波長
走査型面分光装置開発に向けた技術要素（低温における光学素子の駆動手法）を確立した。

研究成果の概要（英文）：The main purpose of our research is reveal the formation and the evolution 
of massive stars which have great influences to the environment in term of enormous energy and 
supernovae as its final stage, using near-infrared spectroscopic observation. As the results of 
observational data by near-infrared spectroscopy with miniTAO, we derived new views; the 
classification of elements of cluster members and the information of mass-loss from some type of 
massive star (late-N type Wolf-Rayet star) .
Furthermore basic development of new instrument for spectroscopy was curried out in this research. 
The technical elements, that are driving mechanism of optical elements in low temperature, could be 
established towards development for wavelength scanning field spectroscopy unit which was scarcely 
unprecedented despite expectation. 

研究分野： 天文学

キーワード： 大質量星　クラスター　近赤外線　分光撮像観測　分光器　ファブリ・ペロー
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様	 式	 Ｃ－１９、Ｆ－１９、Ｚ－１９（共通）	 

Ｎ｜幻漁垣�藤序り煤芸  
  
  沢煮林誠((WWoollff--RRaayyeett  ((WWRR))  ＼LLuummiinnoouuss  BBlluuee  
VVaarriiaabbllee  ((LLBBVV))＼YYeellllooww  HHyyppeerr  GGiiaanntt  ((YYHHGG))＼RReedd  
SSuuppeerr  GGiiaanntt  ((RRSSGG))ゆゅ))る寓俄りツョΘナ【り
駄にグ蛋だ＼�ほ煮林芳�ょウみも＼衆庶舗り
誠願奮煮り茎声ア娩声＼ぱェょ識晴択り誠茎
声ゆゅょ沢どゆ閲斤グ庸つォやだぢ徒ゃ眉
飾ょ春欲ゆ幻漁苔場ゃぞォ〜  

  WWRR  誠ょ伎びも糊つれ＼べり塙現る 1199 晴犠
光犯ゃ＼べり光＼甲誠腹�デュブ�ア煮林芳
�り幻漁ゆゅと誠り靭禍�メΘやや�ょ降
つェオもどほ〜韻萌翫孫幻漁る 11997700 悩択ょ
CCoonnttii 豆ウォ掬閃糟フヴニモΘょウォ糞怜と剛
キオ＼べり光菰」り澱胎ょむだもり城崎幻漁
るゆぱオもどほと＼沢芹填ゆ翫孫ア劇鐙填ゆ
沈宰と駄にぱオもだォやる糊つゆだ〜ぱェょ＼
宗多  II((PPoopp  II))り誠や寓俄劇り空遜林り糞父り
�メΘグ踊だもWWRR誠り糞父ア世グ降参びも
�ォや＼寓俄劇畷ゃ斎沢 66,,000000 菰摘塔る妥咋
ふォやだぢ拳過と橡ェオォと＼枯咋�ゃり験
�菰世るてウべ 660000 菰饗ゃ＼妖燥り 1100%%ょ廻
なゆだ〜はり陸融やびも降つェオォりる＼沢
煮林誠る弧巷と眉飾ょ沢どゆ関鏡ゃ地斉…靭
禍ふォやだぢ示社とぞのェオォ〜はオ�ゃり
翫孫る寿ょ荷寺巷ゃり翫孫ゃぞエ＼宗多糞怜
てウわパヰニΖフ糞怜る＼断奏意だる虫奏り
掬閃糟り裕冥や菟略職黛り茨ゆォ掬閃糟り饗塔
誹ゃ剛キオもだォ〜びでび＼ボフモア誠願ト
フり剖普ゆ誠茎声燐蔭ア  寓俄鋳臣萌慌告ゃる
弧巷林と沢どに＼はり版辺萌蜂る斎展やる糊
つゆだ〜む�エ＼ボフモア糞氏疫ょ膜�オほ
WWRR 誠と世駄にぞエ＼べオェと翫孫ぱオもだ
ゆだ荷波聖と降つェオォ〜�ほ沢煮林誠伍ょ
べり秋滅と暖だほ�＼WWRR 誠やびも翫孫ぱオ
ォ式願と暖に＼翫孫パΠヱΘと松ゆだはや�
陸融り韻むゃぞカぢ〜はりウぢょ沢煮林誠る
べり靭禍廻摘ょてだも蓑城り幅糞と駄だ〜  

  べはゃ＼はり職曲りヰΙダニフΘ【ょゆォ
りと絶嚇閃糟ょウォ翫孫ゃぞォ〜斎喰ゃる
HHoommeeiieerr 豆≧22000033∞ア SShhaarraa 豆≧22000099,,  22001122∞ょ
ウみも＼寓俄猛グ鋳臣ょ絶嚇パ【ンダと剛キ
オもてエ＼べオょウみも＼駄にりWWRR誠と験
�ぱオもだォ〜  

  
Ｏ｜幻漁り問填  
  
  麻幻漁ゃる＼沢煮林誠誕鯖パ【ンダ翫孫ゃ
膜�オほ沢煮林誠り工簿澱胎グ塙現＼べり糞
巷銅碇翫孫グ剛だ＼菰」り宗多グ建碇びほ浄
ゃ陸惑や社作り菰世糞父り姻だグ翫孫填ょ
免ェでょふォはや＼ぱェょ沢煮林誠ニΖフホ
【り肱声欲奏り関鏡違妥聖グ免ェでょふォ
はやグ濯韻り問填やふォ〜ぱェょはオ�ゃ剛
みもどほ誕鯖パ【ンダグ撃太ふォやや�ょ＼
はオェ工簿澱胎り袖式フヴニモΘ銅碇翫孫
りほ�り喰絶嚇猛糞巷造秩やびも排津促宰
繋ワソヰΗ…ヴΚ【糞巷汽グ惜察ふォ〜はオ
ょウエ沢煮林誠りフヴニモΘ糞怜＼む�エホ
ダヱてウわパヰニΖフり糞怜と荷波ょゆォ〜
はオェりメ【ホグ畿ょ＼誠願トフアボフモゆ

ゅり糞父ア奮陸職黛や閉ぷも降つォはやゃ＼
葉」ゆ衆庶舗関鏡り鋳ゃ＼沢煮林誠り地斉ア靭
禍�メΘり験冗＼ゎだもる親びだ靭禍ビヤΗ
テグ肱中ふォはやと麻幻漁り斎什問病ゃぞ
ォ〜�ほ＼劇鐙填ょ沢煮林誠りフヴニモΘグ
授橡び＼べり糞怜グ剛ぢはやゃ＼佐光り幻漁
りメ【ホン【フグ肱中ふォはや�春欲ゆ問
填り韻むゃぞォ〜  
  
Ｐ｜幻漁り萌蜂  

  べはゃ麻幻漁ゃる＼沢煮林誠ょ伎ふォ爺託
ょ伎びも＼ＯむりゾヱΚ【ポでェべり芥建ょ
硲ォ〜  
  
33--11..  翫孫填幻漁  

  翫孫メ【ホやびも＼沢煮林誠験�ょ斎展禍
ぱオほ喰絶嚇閃糟玉退蔭ワタΘホ【グ当鷺び
ほ翫孫造秩≧喰絶嚇閃糟デ�Ζ AANNIIRR≧MMoottoohhaarraa  
eett  aall..  22000088＼KKoonniisshhii  eett  aall..  22001155∞  @@  mmiinniiTTAAOO--11mm
貿鴎錦;;  MMiinneezzaakkii  eett  aall..  22001100∞ゃり拳過グ踊だォ〜
はり造秩る＼WWCC 繋 WWRR 誠ょ椴蝶填ゆ喰絶嚇
閃糟 CCIIVV 掬閃糟((22..007766�mm))ア WWNN 繋 WWRR 誠ア LLBBVV
ょ椴蝶填ゆ HHeeIIII  掬閃糟((11..886644  &&  11..887766�mm))ょ斎
展禍ぱオほ玉退蔭ワタΘホ【や KKss リΠャワ
タΘホ【グ爽�腰キぷほ＼沢煮林誠誕鯖ょ展
びほワタΘホ【ビフム�グ鹿む〜椴ょ HHeeIIII 掬
閃糟り験�と飢逮ぱオォ 11..8877�mm 退る＼パダモ
り病酷り酷ぱ伍翫孫と荷波ゃぞエ＼畜浄でェ
ゃる憂韻り翫孫パダモやゆみもだォ〜  

蒜11‥AANNIIRRワタΘホ【リΠャや翫孫ぱオォ掬閃糟｜  

	 
  

            ワタΘホ【          掬閃糟          喰絶嚇排津[[�mm]]  
 

      N187       HeII 6�5   1.864 
        HeII 8�6   1.876 
        H Pa�   1.875 

      N207       CIV 3d�3p   2.078 
      Ks          ---        1.990×2.312 

  
  
  窪胎填ょるはりワタΘホ【ビフム�グ踊
だほ惨束翫孫グ剛だ＼燐蔭畷り澱胎≧甲誠∞
ょむだも額リΠャゃり孫巷グ剛ぢ〜掬閃糟澱胎
り玉退蔭ワタΘホ【リΠャゃり孫巷馳る＼椿
飾り甲誠や誹恰びも賃廻ふォ〜Ｏむり玉退蔭
ワタΘホ【グ踊だほＯ振遂畷ゃる＼甲誠る宗
怜ょ乙ぴも椴蝶ぞォ謂秩ょヱΚミモぱオォ
≧遂Ｎ〜ははゃ孫巷馳る洪退蔭リΠャやり誹
グ授ォはやゃ祇樫禍ぱオもだォ∞〜�ほ弧巷
林り排津違妥聖グ降凌ふォや＼Ｏ振遂ゃ菰」
り澱胎≧敷喰∞り弧巷林�崇碇ゃどォ〜惨束
メ【ホグ痢踊ふォはやゃ＼ウエ城崎ゆ弧巷林
り栗願糞父と橡ェオォはやょゆォ〜  
  
  
33--22..  猛糞巷造秩り垣塙  
  
  浄義翫孫ゃヮミニゾミヱぱオほ澱胎りホダ
ヱグ梶碇ぱぷォょる＼額」り澱胎ょむだも糞
巷翫孫グ剛ぢ俵欲とぞォ〜懐」りワタΘホ【
ビフム�ゃり惨束翫孫ゃる栗願拭放やびもヮ
ミニゾミヱぱオォほ�＼はオグ庚溜填ょ糞巷
ふォほ�ょる＼猛糞巷と裕庚ゆ綬致やゆォ〜  



  
遂Ｎ‥AANNIIRRワタΘホ【ビフム�グ踊だほＯ振遂｜誠りホ

ダヱょウみもヱΚミモぱオォペ【Πと茨ゆォ｜  

  

  

べはゃ栗願填ょ庚溜填ゆフヴニモΘ銅碇翫孫
グ剛だ＼識りパダツΠフ�や田垣ふォはやグ
問填やびも＼絶嚇閃糟翫孫ょ椴禍びほ排津促宰
繋りワソヰΗ…  ヴΚ【糞巷汽グ垣塙ふォ〜ワ
ソヰΗ…ヴΚ【糞巷汽やる＼慌告でだ腰みほ酷
班杓溜り僻剛僻猛畿販((ツホΚΠ))り願り看肖
ょウエ＼椴碇り排津り�グ憧廻ぱぷォ賃玉退
蔭ワタΘホ【ゃぞォ〜巷存グ猛やびも痢踊ゃ
どォほ�＼ゾΙダ験�汽や爽�腰キぷほ猛糞
巷グ剛ぢはやとゃどォ〜ぱェょツホΚΠり願
渇グ娩禍ぱぷォはやゃ＼憧廻ふォ排津グ年磯
ょ娩つォはやとゃどォ〜  
  
  麻幻漁ゃる＼巷葛奏氏り排津促宰ょ俵欲ゆ
沓道奏氏り垣塙グ�ダΠょ剛みほ〜絶嚇閃糟翫
孫造秩ゃる造秩べり�りでェり嚢芳杓ア験�
汽りヨダブグ弟弧ぱぷォほ�ょ造秩疎胎グ鈴
泣ふォ俵欲とぞォ〜べりほ�弟歌ゃ椅碇でむ
脆塔ウに巷葛奏氏グ娩謂ぱぷォほ�＼  沓道奏
氏と糞巷汽やびも春欲ゆ鑓釜グ過ほふ〜沓道
奏氏やびもる葉」ゆ�りとぞォと＼佐蟹る菟
七琳グ痢踊びほヶダフハダΘ�【ホ＼鵜茄菟
伊ょウみも深旬ふォヮツペ奏氏グ糎碇び＼べ
り聖波蛭花グ剛みほ〜  
  

Ｑ｜幻漁声過  
  
44--11..  沢煮林誠ニΖフホ【り翫孫  
  
44--11--11..Ｏ振遂    
  
  曽準びほウぢょ懐」りＯ振遂ゃる葉」ゆホ
ダヱり澱胎≧誠∞り糞怜と荷波ゃぞォ〜遂Ｏ
ょ寓俄劇鋳臣幅り沢煮林誠ニΖフホ【≧AArrcchheess
ニΖフホ【＼QQuuiinnttuupplleett  ニΖフホ【＼SSggrrAA**ニ
Ζフホ【∞りＯ振遂グ叱ふ〜はり燐蔭ゃる�
�ふ�もり輝築り沢煮林誠と燥碇ぱオォペ【
Πょ験�ぱオもだォ〜�ほ弧巷り沢どゆ意だ
る眉飾ょ絶だ澱胎と駄世現むでみもだォ〜�
びはオェり澱胎とYYSSOOゃぞォ錠腰＼秋滅り暖
だ沢煮林誠でェ�ぱょはオでェ沢煮林誠ょゆ
ォゃぞカぢ澱胎と銅ぴニΖフホ【ょ狭妥ふォ
はやょゆォ〜はオる沢煮林誠とニΖフホ【鋳  
  

遂Ｏ‥寓俄鋳臣Ｐ燐蔭りＯ振遂ょてねォWWRRり糞父｜  
  
  
ゃゅりウぢょ地斉び靭禍びもだにりでりビヤ
Ηテり陸芥り限やゆォレΠモやゆォ≧TTaannaakkaa  eett  
aall..  22001177∞〜  
  
  
44--11--22..  118877  eexxcceessss遂  
  
  ぱェょ斎喰り芥摂ゃる＼KKss 豆亨  vvss  NN118877  
eexxcceessss 遂ょむだもり送伎ょむだも仇惑グ靭�
もだォ≧OOssaawwaa  eett  aall..  22001177∞〜WWNN繋 WWRR 誠り
錠腰 KKss と免ォにゆォや＼NN118877 と饗にゆォや
だぢビ【ネΠフと現ェオォ〜はオる＼WWRR 誠
り KKss り免ォぱる ffrreeee--ffrreeee  eemmiissssiioonn り饗ぱょ誹
苓びもてエ＼NN118877 る HHee  IIII 掬閃糟と饗にゆォや
だぢはやグ磯湊びもだォ〜はオェる甲誠腹り
饗ぱょ鎚占伎桂びもてエ＼煮林芳�溜ゃ扇免
と荷波ゃぞォ〜�ほ銅ぴビ【ネΠフゃ�
NN118877--eexxcceessss とＭりやどり KKss 馳るテ【ボ【ょ
奴みも糞父ふォと＼甲誠腹り稀庸グ将にや＼
��韻碇り馳グ叱ふはやグ免ェでょびほ〜
WWNNEEやWWNNLLゃべりビ【ネΠフと茨ゆォりる＼
什満飢ょてねォ誠り犯荊と茨ゆみもだォは
やグ叱最ふォ〜�ほ翫孫る空遜林り茨ゆォ分
世り誠茎声燐蔭ょむだも剛キオもだォはや
でェ≧MMWW≧MMiillkkyy  WWaayy∞や MMCC≧MMaaggeellllaanniicc  
CClloouudd∞∞＼はオェグ誹恰ふォはやゃWWRRょゆ
ォ誠り煮林ょむだもり関鏡違妥聖り拭放グ
橡ォはやとゃどォや降つェオォ〜  
  

  
遂Ｐ‥WWNNり KKss 栓苔豆亨  vvss  nn118877--eexxcceessss 遂｜WWNNEE や
WWNNLL り姻だる誠り犯荊り姻だ＼MMWWやMMCCり姻だる空遜
林り姻だグ叱最ふォ〜  
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44--11--33..  べり陀り翫孫燐蔭  
  
劇畷沢煮林誠茎声ニΖフホ【り韻むゃぞォ
WWeesstteerrlluunndd11 ゃる＼はオ�ゃりデホΚヌょるゆ
だWWRR誠工簿澱胎り荷波聖�ぞエ＼懐」り綬
蜂と沢煮林誠験�り�【Θやびも裕庚ゃぞ
ォはやグ叱最びもだォ≧OOkkuummuurraa  eett  aall..  22001177∞〜
ぱェょ LLMMCCア SSMMCCる空遜林と澱り穿寓俄関
鏡やる沢どに茨ゆみもてエ≧弟空遜林∞＼沢
煮林誠ゎだもるニΖフホ【り茎声…靭禍ょ�
姻だとぞォはやと降つェオォ〜翫孫びほ分世
り燐蔭るニΖフホ【り肱声�Πリ【ア靭禍
致柿ょ駄葉聖とぞエ＼はオェグ劇鐙填ょ沈�
ォはやゃ茎声関鏡り姻だやべり光り沢煮林
誠ニΖフホ【り靭禍�仇惑と田垣ゃどォや
降つもだォ≧TTaakkaahhaasshhii  eett  aall..  22001177∞〜  
  
  
44--22..  糞巷汽り垣塙  
  
  曽準びほウぢょ誕鯖パ【ンダゃ塙現ぱオほ
誠りホダヱ＼パヰニΖフグ銅碇ふォょる糞巷
翫孫と俵欲ゃぞォ〜駄宗り掬閃糟グ分世澱胎≧洪
だ燐蔭ょ奴みも∞銅式ょ糞巷ふォほ�ょる猛
糞巷と斎展ゃぞォ〜べりほ�り糞巷汽やびも
ワソヰΗ…ヴΚ【糞巷汽と裕庚ゃぞォ〜麻幻
漁ゃる＼看肖りほ�り巷葛奏氏グ娩謂ぱぷォ
沓道奏氏り社古や糞巷汽麻胎り格濃尖決グ靭
�ほ〜  
  
44--22--11..  沓道ゾニポΒツ【ホ  
  
  沓道奏氏ょ踊だォΗュゾ�【ホょ苔ふォ欲
渠る沓道沸＼椅碇聖＼沓道式願＼てウわ塙嚢
ゃぞエ＼尖決ょてだも降凌ふ�ど国問るぱェ
ょ茄損塔や胎設りＯむゃぞォ〜佐幻漁ゃるΗ
ュゾ�【ホやびも嚇七繋てウわ畷七繋りＯ宗
怜りヶダフハダΘ�【ホ((VVCCMM))旧わΗュゾ菟
七ベΙヨダャ((LLEESS))グ降つ＼茄損塔旧わ胎設ょ
苔びもΗュゾ�【ホ尖決り斎展禍グ剛みほ〜
はり拳過＼畷七繋VVMMCCと斎�晶繋ゃ沢どゆ茄
損塔グ�ぷォや版免びほ〜はオグ畿ょΗュゾ
�【ホり時察グ剛みほ〜  

  塙嚢り結弧グ問填やびも＼Ηュゾ�【ホょ
る3399KKグ妬芋歌塔やびも鹿む賃斗鴇胎  MMggBB22  
閃糟搾  りハダΘグ踊だほ〜麻幻漁り問填やびも
るはオウエ酷だ歌塔ゃり牲公ゃ�ウだと＼鋳
願絶嚇閃糟ゃり支踊�寺躍ょ寧秤オ＼ウエ弟歌ゃ
り道察と荷波ゆ沓道奏氏り垣塙グ問紫ふ〜  

遂Ｑ‥賃斗鴇ゾニポΒツ【ホ時察亀｜  

MMggBB22グ踊だほ晶繋ハダΘり惜察る＼校葛填ょ
�ぞ�エ苓とゆに＼聖波ア塙嚢ょむだもる社
古ょウォ蛭花と俵欲やゆォ〜べはゃ時察亀や
びも祉磐  MMggBB22  閃糟グ踊だほVVCCMMグ惜察び＼賃
斗鴇ゾニポΒツ【ホり蛭花グ剛みほ〜蛭花ょ
ぞほみもる亀蓋劇やびも販れらグ鴇寧秤びほ〜
時察亀り時古ゃる＼MMggBB22り�む七聖り閲斤グ
れら碇世り測茄やびも�メΘょ爽�艮�ォは
やと版免びほ〜�ほ＼塙嚢ょむだもるレフム
Ηビフ柁縞ょウォ塙嚢と駄にグ潜�ォはやと
糞でみほ≧MMoorrii  eett  aall..,,  22001166∞〜    

  浄義り拳過グ洲ね＼賃斗鴇閃糟ハダΘょ茄つ
も毒閃糟グ支踊びほ誹恰踊ハダΘグ惜察び＼賃
斗鴇閃糟ゾニポΒツ【ホや毒閃糟ゾニポΒツ【ホ
り療寂り聖波グ誹恰びほ〜ははゃる尖決り概鞄
楚ょウエ＼七聖り閲斤グ晶ぱにふォはやょ声
広び＼賃斗鴇閃糟てウわ毒閃糟ゾニポΒツ【ホり
ゅぽェゃ�欲渠グ丹声ゃどォはやと糞でみほ〜
�ほ＼賃斗鴇閃糟ゾニポΒツ【ホでェり塙嚢る
毒閃糟ゾニポΒツ【ホり1100%%ょ淀つェオォ〜毒
閃糟ゾニポΒツ【ホり錠腰る＼酷薯塔毒閃糟ゆゅ
り支踊ょウエ蹄硬グ弧ェふはやゃ＼ピΒ【Θ
嚢り塙嚢疎胎ょ潜�ォ釜腰グ愉1100%%�ゃ弧ェ
ふはやと荷波ゃぞォ〜はり錠腰るレフムΗビ
フ柁縞豆り寿欲ゆ塙嚢戸グ結弧ふォはやと春
欲やゆォ〜  
  
  
44--22--22..  糞巷汽り尖決  
  
  浄義沓道奏氏グ踊だほ糞巷汽り尖決グ剛
みほ〜娩謂グ汎ぢ亀蓋填肱賊やびもる＼綻薯
販れらグ踊だほ�り＼整エ釜エと寧秤みほ�り＼
ワΙミニフヮヶミモグ踊だほ�り＼レΠピグ
踊だほ�りゆゅと降つェオォ〜だぶオ�弟歌
≧~~8800KK∞ゃ俵欲ゆ娩謂林≧~~1100uumm∞と渠�ェ
オォ〜沓道奏氏グ 33 苔象ょ売秩び＼酉琉ょ沓
道ぱぷォはやゃ巷葛奏氏≧ツホΚΠ∞り僻剛
塔グ鰯鹿びほ��＼排津促宰グ剛ぢはやとゃ
どォ〜ゎだもるぞェイォ排津ゃ排津糞芥波ゆ
ゅり糞巷聖波グ穂みも＼洪だ排津蕃医グデリ
【ふォはやと荷波ょゆォ〜窪胎填ゆ時察�メ
Θグ遂Ｒ＼Ｓょ叱ふ〜  
  

  
遂Ｒ‥ワソヰΗ…ヴΚ【糞巷汽ヱΚモホダヱ�メΘ｜Ｐ

むり俺びリョと畷俗ぱオもてエ＼脆民ョピり俺び渦どゃ

ツホΚΠり僻剛塔グ牲公ふォ〜  
  
  
  



遂Ｓ‥レΠピグ踊だほ猛牲公ビフム�り苓〜沓道奏氏や
びもヮツペグ踊だもだォ〜  

  
  
44--33｜佐光り田垣  
  
  麻幻漁り問填りほ�ょる綱ゆォ翫孫メ【ホ
と俵欲ゃぞォ〜枯咋痘恭沢葛ゾホデ�澱柄拓
66..55mm 貿鴎錦≧TTAAOO;;  YYoosshhiiii  eett  aall..  22001166∞り軒尖と
靭�ェオもだォ〜べり濯Ｎ飢造秩やびも＼喰
絶嚇閃糟Ｏ振銅式駄澱胎糞巷汽 SSWWIIMMSS
≧MMoottoohhaarraa  eett  aall..  22001166∞り垣塙�靭ケゃだォと＼
べり造秩り駄澱胎糞巷亀波グ痢踊びほ翫孫グ
決拐びもだォ〜時古翫孫やゆォ困琉澱柄拓ラ
Μダ翫孫徐…ふれォ貿鴎錦当鷺式ゃる釦澱り＼
TTAAOO ゃり液踊式ょる肉澱グ鋳臣やびほ沢煮林
誠茎声燐蔭グ翫孫ふォ〜はオょウエパΠヱΘ
世り測沢と現艮�オ＼鐙決填…劇鐙填ゆ仇惑
と荷波ょゆォはやと飢逮ぱオォ〜  
      
  造秩やびもる＼麻幻漁解託り声過グ畿ょ渦
ど太ど垣塙グ靭�ォ〜ふれォ貿鴎錦り喰絶嚇
糞巷惨束造秩 IIRRSSCC り曽秩巷葛劇やびも絶嚇
閃糟翫孫踊排津促宰繋ワタΘホ【≧ポΒ【ヤヰ
ΘワタΘホ【∞グ垣塙び＼べり社踊荷波聖グ
叱ふ〜ぱェょべオグ尊とでエやびも＼ふれォ
貿鴎錦と識飢造秩やびも崇靭びもだォ洪寺躍
喰絶嚇閃糟惨束造秩≧UULLTTIIMMAATTEE ヱΚピッニモ∞
踊りポΒ【ヤヰΘワタΘホ【�や垣塙グ靭�
もだに妖碇ゃぞォ〜はオェグ踊だほパダツΠ
フやびも＼沢祇耗誠茎声燐蔭り奮陸職黛グ寓
嚇劇畷り誠恥ΙンΘでェ喰望…鴎萌寓俄�ゃ
り洪だ栗願ボダヤ�ミニΙΠピゃ＼喰絶嚇閃糟
排津疎蔭ょ奴みも路太填ょ酷栗願糞芥波り翫
孫グ剛ぢはやグ降つもだォ〜べオグ畿ょ誠茎
声栢道り奮陸廻摘グ沈宰＼沢煮林誠ア寓俄り
靭禍り芥免ょ激のもだに〜  
  

  
暫降柄厳  

HHoommeeiieerr,,  NN..LL..,,  eett  aall..,,  AA&&AA,,  339977,,  558855,,  22000033  
KKoonniisshhii,,  MM..,,  eett  aall..,,  PPAASSJJ,,  6677,,  44,,  22001155  
MMiinneezzaakkii,,  TT..,,  eett  aall..,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  77773333,,  777733335566,,  
22001100  
MMoorrii,,  KK..,,  eett  aall..,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  99991122,,  999911221188,,  22001166  
MMoottoohhaarraa,,KK..,,  eett  aall..,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  77001144,,  7700114422TT,,  
22000088  
MMoottoohhaarraa,,  KK..,,  eett  aall..,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  99990088,,  9999008833UU,,  
22001166  
OOkkuummuurraa,,  SS..,,  eett  aall..,,  22001177,,  iinn  pprreepp..  
OOssaawwaa,,  KK..,,  eett  aall..,,  22001177,,  iinn  pprreepp..  
SShhaarraa,,  MM..MM..,,  eett  aall..,,  AAppJJ,,  112288,,  440022,,  22000099  
SShhaarraa,,  MM..MM..,,  eett  aall..,,  AAppJJ,,  114433,,  114499,,  22001133  
TTaakkaahhaasshhii,,  HH..,,  eett  aall..,,  22001177,,  iinn  pprreepp..  
TTaannaakkaa,,  MM..,,  eett  aall..,,  22001177,,  iinn  pprreepp..  
YYoosshhiiii,,  YY..,,  eett  aall..,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  99990066,,  9999006600RR,,  
22001166  

Ｒ｜寿ゆ塙蒜惑柄豆  
≧幻漁択蒜寂＼幻漁糞蛋寂旧わ路頚幻漁寂ょ
る珂閃糟∞  
  
∴珊次惑柄♂≧決 33 牽∞  
�	 MMoorrii,,  KK..,,  MMiiyyaattaa,,  TT..,,  HHoonnddaa,,  MM..,,  TTaakkaahhaasshhii,,  
HH..((##55)),,  aanndd  99  ccoo--aauutthhoorrss,,  “DDeevveellooppmmeenntt  ooff  
ssuuppeerrccoonndduuccttiinngg  vvooiiccee  ccooiill  mmoottoorr  ooff  aa  ccoolldd  
cchhooppppeerr  ffoorr  MMIICCHHII”,,  PPrroocc..  ooff  SSPPIIEE,,  vvooll..99991122,,  
22001166,,  999911221188--999911222255,,  
DDOOII::1100..11111177//1122..22223311888899,,  宰瀞冥  

�	 SSaakkoonn,,  II..,,  TTaakkaahhaasshhii,,  HH..((##99)),,  aanndd  ootthheerr  1133  
ccoo--aauutthhoorrss,,  “CCoonnccuurrrreenntt  FFoorrmmaattiioonn  ooff  CCaarrbboonn  
aanndd  SSiilliiccaattee  DDuusstt  iinn  NNoovvee  VV11228800  SSccoo”,,  AAppJJ,,  
881177,,  vvooll..22,,  22001166,,  
DDOOII::1100..33884477//00000044--663377XX//881177//22//114455,,  宰瀞裕  

�	 TTaakkaahhaassiihh,,  HH..,,  KKoonniisshhii,,  MM..,,  MMoottoohhaarraa,,  KK..,,  KKaattoo,,  
MM..NN..,,  TTaatteeuucchhii,,  KK..,,  KKiittaaggaawwaa,,  YY..,,  aanndd  TTooddoo,,  SS..,,  
“DDeevveellooppmmeenntt  ooff  mmuullttii--oobbjjeecctt  ssppeeccttrroossccooppyy  
uunniitt  ffoorr  ssiimmuullttaanneeoouuss--ccoolloorr  wwiiddee--ffiieelldd  iinnffrraarreedd  
mmuullttii--oobbjjeecctt  ssppeeccttrrooggrraapphh”,,  SSPPIIEE  CCoonnffeerreennccee  
SSeerriieess,,  99114477,,  22001144,,  DDOOII::1100..11111177//1122..22005555440099,,  
宰瀞冥  

∴葛絵塙蒜♂≧決 1100 牽∞  

①毛利	 清、高橋	 英則(#4)、他 12 名、「次世
代中間赤外線装置における低温チョッピン
グ実現に向けた超伝導リニアモータの開発」、
日本天文学会、2017 年 3 月 15-18 日、九州大
学（福岡県・福岡市）	 
	 
②毛利	 清、高橋	 英則(#4)、他 12 名、
「TMT/MICHI 冷却チョッピングに用いる超伝
導ボイスコイルモータの性能評価」、日本天
文学会、2016 年 9 月 14-16 日、愛媛大学（愛
媛県・松山市）	 

③MMoorrii,,  KK..,,  MMiiyyaattaa,,  TT..,,  HHoonnddaa,,  MM..,,  TTaakkaahhaasshhii,,  
HH..((##55)),,  aanndd  99  ccoo--aauutthhooeerrss,,  £ DDeevveellooppmmeenntt  ooff  
ssuuppeerrccoonndduuccttiinngg  vvooiiccee  ccooiill  mmoottoorr  ooff  aa  ccoolldd  cchhooppppeerr  
ffoorr  MMIICCHHII％,,  SSPPIIEE,,  22001166 悩 66 権 2299 禰,,  EEddiinnbbuurrgghh  
((SSccoottllaanndd))  

④TTAAKKAAHHAASSHHII,,  HHiiddeennoorrii＼£RReesseeaarrcchh  ooff  MMaassssiivvee  
SSttaarr  CClluusstteerr  bbyy  NNIIRR  NNaarrrrooww--bbaanndd  IImmaaggiinngg  
OObbsseerrvvaattiioonnss％＼SSWWIIMMSS  SScciieennccee  WWoorrkksshhoopp＼22001155
悩 99 権 1177 禰＼痘恭沢葛≧痘恭�…餐鐸祉∞	 

⑤酷局  怨卒＼登鋳  陪斉＼桶舵  仁韻倭＼£喰
絶嚇玉退蔭ワタΘホ【惨束翫孫ゃ誕ォ沢煮
林誠ニΖフホ【り聖煮％＼親晴犠ょてねォ寓
俄噂樗翫孫り萌慌告幻漁絵＼22001155 悩 33 権 3311 禰＼
KKKKRR 嚢街≧績価源…嚢街祉∞	 

⑵TTAAKKAAHHAASSHHII,,  HHiiddeennoorrii＼£RReesseeaarrcchh  ooff  MMaassssiivvee  
SSttaarr  CClluusstteerr  bbyy  NNIIRR  NNaarrrrooww--bbaanndd  IImmaaggiinngg  
OObbsseerrvvaattiioonnss％＼禰麻…ポΗ入困願孔竜示緊Μ
【ニビΔミヱ＼22001144 悩 1111 権 1199 禰＼SSaannttiiaaggoo  
((CChhiillee))  



⑶酷局  怨卒＼£沢煮林誠ニΖフホ【
LLMMCC//3300DDoorr り喰絶嚇玉退蔭ワタΘホ【惨束翫
孫％＼沢煮林誠茎声幻漁絵＼22001144 悩 99 権 1188--1199
禰＼羽醸沢葛≧羽醸源…嵩互祉∞  

⑷酷局  怨卒＼登鋳  陪斉＼桶舵  仁韻倭＼£沢
煮林誠ニΖフホ【LLMMCC//3300DDoorr り喰絶嚇玉退蔭
ワタΘホ【惨束翫孫％＼禰麻澱柄葛絵＼22001144
悩 99 権 1111--1133 禰＼残茎沢葛≧残茎源＼残茎祉∞	 

⑸ TTAAKKAAHHAASSHHII,,  HHiiddeennoorrii ＼£ IInnvveessttiiggaattiioonn  ooff  
PPrrooppeerrttyy  ooff  MMaassssiivvee  SSttaarr  CClluusstteerrss  bbyy  mmiinnii--TTAAOO,,  
TTAAOO  aanndd  SSPPIICCAA％＼SSPPIICCAA  SScciieennccee  CCoonnffeerreennccee  22001133＼
22001133 悩 66権 1188--2211 禰＼UUnniivv..  ooff  TTookkyyoo  ((BBuunnkkyyoo--kkuu,,  
TTookkyyoo))  

⑹酷局  怨卒＼£mmiinniiTTAAOO11mm ゃ現つもどほ沢煮
林誠ニΖフホ【り椴聖やTTAAOO66..55mm�り飢逮％＼
爽心填首綬敗諺示緊幻漁絵＼22001133 悩 44 権 2222
禰＼痘恭沢葛…噂樗閃糟幻漁徐≧痘恭�…爆祉∞  
	 

	 

∴遂匠♂≧決Ｍ牽∞  
  
  
∴史緊朔史鹸♂  

∈�棄職曲≧決Ｍ牽∞  
∈授橡職曲≧決Ｍ牽∞  

  
∴べり陀♂  
((11))  ヵ【�ヴ【ピ豆  

hhttttpp::////wwwwww..iiooaa..ss..uu--ttookkyyoo..aacc..jjpp//TTAAOO//  
hhttttpp::////wwwwww..iiooaa..ss..uu--ttookkyyoo..aacc..jjpp//kkiibbaannss//aanniirr//  
hhttttpp::////wwwwww..iiooaa..ss..uu--ttookkyyoo..aacc..jjpp//ttaannaakkaa__llaabb//aassttrroopphhyyssii
ccss..hhttmmll  

((22))  ゾヂモΗ【ポ栢道豆  

�沢澤  研騨倭＼酷局  怨卒、田中	 培生、奥
村	 真一郎  
£春だ誠り什満飢り死％  
困琉澱柄拓餐鐸ド�Πルフ…椴辺幸垣  

僻声 2288 悩 1100 権 2222 禰  

�登鋳  陪斉  
£沢煮林誠り韻斉や誠り式願％  
痘恭沢葛…テ【ヱΠド�Πルフ  
僻声 2255 悩 88 権 88 禰  

�酷局  怨卒  
£ぬケ�澱柄拓ゃ�ゃどォ親びだ誠り現む
ね萌％  
源琉ぬケ�澱柄拓…菓肴エ号応絵  

僻声 2255 悩 77 権 2277 禰  

	 
	 
	 
	 
	 

Ｓ｜幻漁爽心  

((11))幻漁択蒜寂  
  酷局  怨卒≧TTAAKKAAHHAASSHHII,,  HHiiddeennoorrii∞  

痘恭沢葛…沢葛鰻陸葛劇幻漁貨…椴年商業  

  幻漁寂彼漉‥8800336611556677  

  

((33))路頚幻漁寂  
  登鋳  陪斉≧TTAANNAAKKAA,,  MMaassuuoo∞  

痘恭沢葛…沢葛鰻陸葛劇幻漁貨…処業終  

  幻漁寂彼漉‥7700118888334400  

  

  桶舵  仁韻倭  ((OOKKUUMMUURRAA,,  SShhiinn--iicchhiirroo))  

    禰麻フヴ【フト【ャ胸絵…幻漁丑  

  幻漁寂彼漉‥4400334444227700  

  

  局麻  輯  ((HHAASSHHIIMMOOTTOO,,  OOssaammuu))  

    源琉ぬケ�澱柄拓…翫孫賦旧幻漁丑  

  幻漁寂彼漉‥2200222211449922  

  

  

  

  

    


