
科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１７１０２

基盤研究(C)（一般）

2015～2013

微粉炭粒子の着火プロセスの解明と混相乱流燃焼モデリング

Analysis of Ignition Process of a Pulverized Coal Particle and Modeling of 
Multiphase Turbulent Combustion

６０３７１５９８研究者番号：

渡邊　裕章（Watanabe, Hiroaki）

九州大学・工学（系）研究科（研究院）・准教授

研究期間：

２５４２０１７３

平成 年 月 日現在２８   ６ ２８

円     4,000,000

研究成果の概要（和文）：微粉炭の燃焼特性や環境影響物質排出性に大きな影響を及ぼす微粉炭粒子の着火プロセスに
ついて，先端的レーザ技術による実験等により現象解明を図った．その結果，火炎中でタール成分の重合により生成さ
れるすす粒子の生成・成長過程が明らかになった．これを数値解析で捉えるため，重要な素反応機構の抽出を行って数
値解析コードに組み込んだ．LESによる解析結果は，実験結果と良好な一致を示し，本解析手法が妥当であることを確
認した．

研究成果の概要（英文）：Ignition process of pulverized coal particle which affects combustion performance 
and emission characteristics was investigated by an advanced laser diagnostics. Results revealed the 
detailed behavior of the soot particle formed in the pulverized coal flame which was generated by the 
polymerization of the tar content in the volatile matter. In order to capture the behavior by a numerical 
simulation, the essential elementary reactions were investigated and extracted from the detailed chemical 
mechanism and they implemented into the LES code. The numerical procedure was validated by the comparison 
with the experiment.

研究分野： 燃焼科学

キーワード： 微粉炭燃焼　粒子乱流分散　非球形粒子運動　熱分解　詳細化学反応　数値解析　レーザー計測
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