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研究成果の概要（和文）：　本研究では、周期的な繰り返し現象を観測するフーリエ変換分光法において、観測
時間窓と繰り返し周期とを厳密に一致させて時間波形を取得し、その時間波形をフーリエ変換することにより、
無限小スペクトル分解の離散フーリエ変換スペクトルが取得可能であることを確認した。さらに、繰り返し周期
の走査で離散スペクトルを高密度化することにより、フーリエ変換分光法の分光性能を大幅に向上出来ること
を、テラヘルツ領域及び近赤外領域の分光計測で実証した。

研究成果の概要（英文）：In this research, we demonstrated improved spectral resolution by overcoming
 the time window size limitation using a mode-locked terahertz (THz) or near-infrared (NIR) pulse 
train as precisely periodic pulsed radiation in discrete Fourier transform spectroscopy (dFTS). 
Since infinitesimal resolution can be achieved at harmonic components of its repetition frequency 
1/T when the time window size is exactly matched to the repetition period T, a combination of dFTS 
with a spectral interleaving technique achieves a spectral resolution only limited by the spectral 
interleaving interval.

研究分野： 光コム計測、テラヘルツ計測、非線形光学顕微鏡

キーワード： フーリエ変換分光　テラヘルツ分光　赤外分光　ガス分析
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図１	 測定時間波形のフーリエ変換	
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図２	 繰り返し周期よりも長い緩和信号を１周期
の観測時間窓で観測	

 
図３	 １周期の観測時間窓で観測した繰り返し現
象のフーリエ変換	
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図４	 部分的緩和信号の時間的接続とそのフーリ
エ変換	
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図５	 繰り返し周波数走査による超微細スペクト
ルの取得	
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図６	 THz-FS-dFTS 装置	
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図７	(a)時間窓=1 周期と(b)	時間窓=0.9995 周期
の場合の THz-FS-dFTS スペクトル。	
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図８	アセトニトリルガスの(a)吸収スペクトルと
(b)	拡大吸収スペクトル。	
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図９	 NIR-FS-dFTS 装置	

 

 
図１０	 Fabry-Perot 共振器の分光計測	
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図１１	 Fabry-Perot 共振器の分光計測	
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