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研究成果の概要（和文）：本計画研究では、分子・ナノ粒子に作用する光圧をナノ空間で自在にデザインし、如
何に小さい構造体を、如何に高い精度で運動制御できるかの究極を探究することで、分子・ナノ粒子の個別選択
的な光操作への道を拓くことを目指した。具体的には、１）ナノ光局在場の振幅・位相・偏光の空間分布をナノ
スケールで自在に成形し、これまでの限界を打ち破るナノ物質操作に挑戦、２）究極の目標である単一分子の光
捕捉に挑戦し、分子の配置・配列・配向まで操作する技術を実現、３）光圧の時空間制御技術とナノチップ技術
等を駆使して分子・ナノ粒子を動的に空間輸送・分離選別・捕集する光操作システムの開発を重点課題として共
同研究を推進した。

研究成果の概要（英文）：We aimed to realize the ultimate performance of nano-material optical 
manipulation. We challenged how small particles and molecules can be trapped and selectively 
positioned, and how high spatial-resolution and precision can be achieved for the motion-control and
 manipulation of nano-materials. Specifically, 1) we tried to design optical forces exerted on 
nano-particles and molecules by shaping the amplitude, phase and polarization of the optical 
electric field on single-nanometer scale, 2) we challenged single molecular trapping and realized 
the optical manipulation techniques for assembling, alining, and orienting molecules, 3) we 
developed optical manipulation systems that dynamically transport, separate, sort, and collect 
molecules and nanoparticles by optical forces and torques.

研究分野： プラズモニクス・ナノフォトニクス技術を駆使したナノ物質の自在マニピュレーション手法の開発

キーワード： 光マニピュレーション　光圧　光トルク　プラズモニクス　ナノフォトニクス　ナノ粒子
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研究成果の学術的意義や社会的意義
本計画研究では、光圧による単一分子レベルの操作、ナノスケールの精密配置・運動制御、そのマクロ化への方
法論を追求したオリジナルな研究である。運動次元の制限によって単一分子レベルで光圧操作が可能であること
を示した成果は光圧研究の進展に大きく貢献した。また、局在プラズモンを介して光から分子・ナノ粒子に角運
動量を転写するという新しい概念に基づいた光操作技術によって分子の配列・集合構造・回転運動を制御できる
ことを示した成果は、反応プロセス制御、分子構造形成やキラル物質科学の研究に大きなインパクトを与えると
ともに、ナノ物質科学においてブレークスルーとなりうる新しい展開が期待できる。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
 我々は 1990 年代から、高分子鎖、ミセル、液晶等、µm〜数十 nm の分子集合体・コロイド
粒子の光トラッピングを実現するとともに、レーザー走査マニピュレーション法を開発し、微粒
子のパターニング・フロー制御、微小構造体のアセンブリング・マイクロマシーニング等、自在
に空間配列してダイナミックにパターンを制御し駆動する研究を展開してきた。しかし、数十
nm より微小な粒子の熱運動を極微弱な光圧で抑制して捕捉・操作することは困難であり、また、
空間パターニングに伝搬光を用いる限り、波長スケールより微細な配列構造形成や集積化は実
現できず、光圧による物質制御に向けたマイクロからナノへの展開には大きな壁があった。この
ような中、本計画研究代表者は光電場をシングルナノ(<10nm)スケールで成形可能であることを
提案し、近年、我国で立ち上がりはじめた光圧によるナノ構造制御研究の潮流において、如何に
小さい構造体を、如何に高い精度で運動制御できるかの究極を探究することで、分子を個別選択
的に光操作し単一分子レベルの物質秩序創生への道を拓くことを着想した。 
 
２．研究の目的 
 本計画研究では、領域の４研究計画のうち、分子・分子集合体に作用する光圧をナノ空間で自
在にデザインし、ナノ物質制御の極限性能を追究する「光圧を極める」を担当した。本計画の目
的を達成するため、光電場の振幅・位相・偏光をシングルナノスケールで成形する我々独自の手
法を導入した。すなわち、１）局在プラズモンにより光電場をナノスポットに絞り込んで光圧を
増強するとともに、角運動量を持つ光渦を用いて局在場の形状を制御する「ナノ光電場成形」を
実現した。２）ナノ成形光電場の光圧により室温・媒質中において分子を個別選択的に捕捉・操
作する技術、及び配置・配向・配列を制御する技術を世界に先駆けて開発するとともに、ナノ光
電場形状とマッチングする立体構造の分子・分子集合体の選別トラッピングや、ナノ光電場渦の
角運動量で分子集団の回転運動（分子ナノ渦）を誘起し光重合や結晶核生成におけるキラリティ
ー制御に挑戦した。３）光圧ポテンシャル計測・単分子ラマン／蛍光分光により分子光操作性能
を解析し、光圧デザインにフィードバックして極限的な高精度化を追求した。４）基板の大面積
化・集積化やマルチビーム干渉・集光ビーム走査を用いた多様な光圧制御技術により光物質操作
のマクロ化に挑戦した。本計画研究３「光圧を極める」は、計画研究１「光圧を識る」とは基礎
知見と観測データを相互供給する関係にあり、運動操作の自由度を拡大する計画研究２「光圧を
創る」とは相補的な位置付けとした。また、計画研究４「光圧で挑む」が不可欠とする技術を供
給する役割を担った。研究代表者・分担者は、光操作・ナノ光制御・分子分光・分子合成などの
異分野で実績のある研究者であり、「光圧を極める」に向けてそれぞれの立場から知識・経験を
出し合い、様々な角度から学際的な議論をして本計画研究を遂行した。 
 
３．研究の方法 
 光圧による物質制御の極限への挑戦「光圧を極める」を目的とし、以下の重点課題を設定して
推進した。 
 
(1)ナノ空間の光圧デザイン 
 ナノ光電場成形には、金属ナノ構造体の電子集団振動と光が結合した局在プラズモンポラリ
トンを利用した。局在プラズモンは、光電場をナノサイズの空間に絞り込む機能があり、極めて
大きい電場勾配を持つため光圧を格段に増強することができる。我々は、光電場の「大きさ」を
制御するだけでなく、ナノスポットにおける電場分布をシングルナノスケールで成形する、すな
わち、光電場の「形」を制御するナノ光電場成形システムを創製し、これまでの限界を打ち破る
ナノ物質マニピュレーションに挑戦した。ナノ光電場成形を実現するためには、デザインした金
属ナノ構造体に角運動量を持つ光渦ビームを照射して多重極モードプラズモンを励振し、モー
ド干渉を制御することによりナノ局在場の振幅・位相・偏光の空間分布を自在に成形した。すな
わち、光渦の運動量（波数）・スピン角運動量（円偏光）・軌道角運動量（螺旋波面）を局在プラ
ズモンに転写し、光電場形状情報を保持しながら回折限界を超えてナノへのダウンサイジング
を実現した。 
 
(2)単一分子レベル光操作の実現 
 ナノ成形光電場を用いてシングルナノサイズの分子・分子集合体の光マニピュレーションを
実証し、究極の目標である単一分子の光捕捉に挑戦するとともに、ナノ空間で光電場の振幅分布
や偏光を制御することにより、分子の配置・配列・配向を操作するシステムの構築に挑戦した。
また、スピン・軌道角運動量をナノ空間に集中させたナノ光電場渦を形成し、渦中の分子クラス
ターに角運動量を転写して回転運動（分子ナノ渦）を発生させるという独自のアイデアに基づく
分子光操作の研究に挑戦するとともに、結晶核生成におけるキラリティー制御の基礎実験を試
み、班間共同研究[B]における新奇技術開発の役割を担った。また、光圧ポテンシャル解析や単
分子ラマン／蛍光分光による解析結果を光圧デザインにフィードバックして分子光操作の極限
性能を追求した。 



 
(3)光操作システムのマクロ化 
 金属ナノ構造を多数個配列・集積化した µm〜mm サイズの基板を作製し、分子構造選別トラッ
ピングやキラル結晶核生成の高効率化を図るとともに、配列周期を光共鳴条件に設定すること
により、構造体の局在プラズモンが協働的に励振され、周期構造全体で光渦ビームと強く結合し
て超高強度場を形成するプラズモニック結晶構造体を設計した。また、独自に開発した Nano-in-
Nano 構造を有する超薄型ナノ流体チップを用いて、３Ｄナノ空間ケージ効果と光圧捕捉を融合
した斬新な手法により、ナノ粒子一個一個を選択的に操作して精密に配置する実験に挑戦した。 
さらに、班間共同研究[A]として、光圧を高度に時空間制御し、ナノ成形光電場で生成した分子
集合体・構造体をダイナミックに空間輸送・分離選別・捕集する光マニピュレーションシステム
を計画研究２と共同で開発し、ナノ物質操作のマクロ化に挑戦した。 
 
４．研究成果 
(1)室温・媒質中における単一分子レベルの光捕捉制御 
 村越Ｇでは金属表面に分散した分子へ光照
射したとき、時間の経過にしたがって光増強
場での分子数が光圧により増加するという特
徴的な現象を観測しており、運動次元の制限
によって単一分子レベルでの運動制御の可能
性を示した[1]。さらには電気化学電位の掃引
によって分子表面吸着種を選択的に変化させ
ることによる選択的分子光捕捉技術の実現可
能性を示した[2]。さらには電気化学電位の掃
引によって分子表面吸着種を選択的に変化さ
せることによる選択的分子光捕捉技術の実現
可能性を示した[3]。 
 
(2)分子ナノ粒子のプラズモニック光捕捉・精
密配置 
 笹木Ｇと深港Ｇの共同研究により作製に成
功した数十 nm サイズの蛍光分子ナノ粒子やキ
ラル特性を有するナノ粒子を金属ナノ構造体
の局在プラズモン場の光圧により強力に捕捉
して構造体ギャップ部に配置・固定する技術を
開発した[4,5]。また、外部刺激により
配向を制御可能な機能性分子、有機分
子で機能化されたペロブスカイト型量
子ドット等、光捕捉・配置に適したナ
ノ粒子の作製を実現した[6,7]。さら
に、上野Ｇは、結合系プラズモニック
ナノ構造を設計・作製し、高精度なナ
ノ粒子捕捉技術を開発した[8,9]。 
 
(3)ナノ粒子の量子力学的特性による
光選別分離輸送 
 石原Ｇと笹木Ｇの共同研究により、
ナノ粒子個々の量子力学的特性が光圧
を介してマクロな運動として現れるこ
とを利用して、ナノ粒子の特性による

図１(a)ラマン信号で観測したギャップへ
の単一分子の集合（実験）。(b)シミュレーシ
ョン結果。両者の整合性から運動次元を制
限した場合の単一分子光圧輸送の有効性が
示された。 

図２ 外部刺激により配向を制御可能な蛍光性ナノ
粒子と金ナノ二量体による蛍光性ナノ粒子のトラ
ッピングと固定 

図３ 量子力学的特性によるナノ粒子光圧選別輸送：ナノ光ファイバーを用いたナノダイヤ
モンドの NV 中心共鳴吸収力による選別分離輸送の実験 
 



選別・分離・輸送を実現した。本研究は領域の目標到達の最も直接的な可視化である。具体的に
は、石原Ｇが提案した、共鳴以外の力の寄与を相殺してナノ粒子を高精度に共鳴選別する「対向
ビームを用いた手法」と笹木Ｇのナノファイバーを用いた運動次元制御による超高精度光圧計
測技術を組み合わせ、量子情報や先端センシングで応用上も注目される NV 中心を含むナノダイ
ヤモンドの、NV 中心有無による選別に、室温・溶液中で成功した[10]。量子的特性に基づいた
「光圧選別」の実用的条件下での実証である。また、中空ナノファイバー（ナノキャピラリー）
を用いたアトニュートン光圧測定技術により、単一分子レベルの選択・分離や光圧スペクトロス
コピーへの展開が拓かれつつある[11]。 
 
(4)金属ナノ構造体によるナノ空間角運動量制御とナノ回転操作 
 分子・分子集合体に作用する光圧をナノ空間でデザインし、室温・媒質中における分子・分子
集合体を自在に操作する技術として、笹木Ｇは、スピン・軌道角運動量を有する光を、回折限界
を超えてシングルナノメートルサイズの空間に局在させて光圧トルクによりナノ粒子の回転運
動を駆動する研究を進めた[12,13]。また、超解像イメージング技術を拡張してナノ粒子の位置
追跡手法を開発し、ナノスケールの粒子回転運動の可視化に成功したことは想定を超えた成果
である。この実験は、共同研究[B]（笹木Ｇ、杉山Ｇ、尾松Ｇ）の「ナノ空間光トルクによるエ
ナンチオ制御キラル結晶化」の機構解明において重要な役割を担っている。 

 
(5)光圧ナノ物質操作のマクロ化 
 ナノ流路に知識と経験を持つ許Ｇが独自に開発したデバイスを用いて、３Ｄケージ効果（運動
次元制御）によるブラウン運動の抑制手法と細川Ｇの光圧操作技術を融合し、単一ナノ粒子を安
定的に捕捉して選択的な精密複合操作（捕捉・輸送・配置・配列）に成功した[14]。また、笹木
Ｇは、金属ナノ構造体を周期的に配列したプラズモニック結晶構造により、スピン角運動量と軌
道角運動量が変換・転写されてナノからマイクロメートルスケールで光トルクを自在に制御で
きることを電磁場シミュレーションから明らかにした。 

以上の様に単一分子レベルの操作、ナノスケールの精密配置、そのマクロ化への方法論提示の全
てに渡って目標を十分に達成することが出来た。なお、超解像イメージング技術を拡張してナノ
粒子の位置追跡手法を開発し、ナノスケールの粒子回転運動の可視化に成功したことは計画を
超える成果である。 
 

図４ ナノ空間で制御した光トルクによるナノ粒子回転運動操作と超解像位置追跡手法に
よるナノ回転運動の可視化 
 

図５ ナノ流路にマクロに配列したナノボックスと光圧を用いたナノ粒子の配置 
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 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ２．発表標題

Tomohiro Fukushima, Akira Miyauchi, Nobuaki Oyamada, Shunpei Oikawa, Kei Murakoshi

Tomohiro Fukushima, Motohiro Sai, Kei Murakosh

K. Yamane, Y. Watanabe, K. Oka, Y. Toda, R. Morita

K. Yamane, K. Iwasa, R. Sasaki, K. Oka, Y. Toda, R. Morita

CLEO (Conference on Lasers and Electro-Optics)/Europe-EQEC (European Quantum Electronics Conference) 2019（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Raman Imaging of Plasmonic Ag Nanostructure for Site-Dependent Molecular Trapping Analysis

Plasmonic Metal Nanostructure Enables Photo-Modulation of Proton Transport

Improvement of resolution in orbital angular momentum decomposition based on beam duplication by using a Sagnac
interferometer

Development of high-efficiency beam converter for ultrafast spatio-temporal control of light waves

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

6th Optical Manipulation and Structured Materials Conference（国際学会）

2019年度高分子・ハイブリッド材料研究センター(PHyM)若手フォーラム（招待講演）

9th International Symposium on Photochromism (ISOP 2019)（国際学会）

9th International Symposium on Photochromism (ISOP 2019)（国際学会）

深港　豪

Tsuyoshi Fukaminato, Sanae Ishida, Daichi Kitagawa, Seiya Kobatake, Remi Metivier

Issei Ikariko, Kenji Higashiguchi, Takashi Hirose, Hikaru Sotome, Sunnam Kim, Kenji Matsuda, Hiroshi Miyasaka, Seiji
Kurihara, Tsuyoshi Fukaminato

 ２．発表標題

 ２．発表標題

K. Yamane, K. Iwasa, R. Sasaki, K. Oka, Y. Toda, R. Morita

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

超高感度な蛍光スイッチング特性を有する蛍光性フォトクロミック分子材料の開発

Efficient fluorescence photoswitching in photochromic nanoparticles and single crystals

Visible-light photochromism of a perylenebisimide-diarylethene dyad
 ２．発表標題

Efficient generation of intense spatio-temporally controlled light waves

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The International Symposium on Plasmonics and Nanophotonics (iSPN2018)（招待講演）（国際学会）

The 12th International Conference on Excitonic and Photonic Processes in Condensed Matter and Nano Materials (EXCON2018)（招
待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Sasaki

Tomoe Kato, Sunnam Kim, Seiji Kurihara, Tsuyoshi Fukaminato

Nicolas Fabre, Tsuyoshi Fukaminato, Katsuya Mutoh, Jiro Abe, Remi Metivier

K. Sasaki

9th International Symposium on Photochromism (ISOP 2019)（国際学会）

9th International Symposium on Photochromism (ISOP 2019)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Nano-Space Manipulation with Designed Optical and Plasmonic Fields

Reversible fluorescence photoswitching based on the cooperative orientation in a dye-doped liquid crystalline azobenzene
polymer

Fluorescence modulation with photochromic-fluorescent nanosystems

Optical Manipulation with Linear and Angular Momenta in Nano-Space

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 7th Summer Course and Workshop on“Emergent Functional Matter Science”（招待講演）（国際学会）

Progress In Electromagnetics Research Symposium (PIERS2018)（招待講演）（国際学会）

K. Sasaki

K. Sasaki

K. Sasaki

H. Fujiwara, K. Sasaki

SPIE Optics & Photonics（招待講演）（国際学会）

8th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics (META2018)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Nano-Material Optical Manipulation

Interactions of Plasmonic Nano-Vortex Fields with Nanoparticles and Molecules

Conversion and Inversion of Plasmonic Angular Momenta in Nano-Space

Localized field control by plasmonic mode interference

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 12th International Conference on Excitonic and Photonic Processes in Condensed Matter and Nano Materials（国際学会）

The 5th Optical Manipulation Conference 2018（国際学会）

Asian Symposium on Nanoscience and Nanotechnology 2018 "Fundamentals and applications of Nanoclusters and Nanoparticles（国
際学会）

Faraday Discussions（国際学会）

H. Minamimoto,S. Oikawa, X. Li,  K. Murakoshi

H. Minamimoto,M. Fujii, X. Li, K. Murakoshi

K. Murakoshi, F. Kato, H. Minamimoto

 ２．発表標題

 ２．発表標題

K. Murakoshi, S. Ito, T. Shoji, H. Minamimoto,Y. Tsuboi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Electrochemical Control of Ultra-small Gap Distance at Metal Nanodimer Creating Highly Localized Plasmonic Field

Plasmonic Hydrogen Evolution System Driven by Visible light Illumination

Electrochemical Control of Strong Coupling States between Localized Surface Plasmons and Molecule Excitons for Raman
Enhancement, Surface Enhanced Raman Scattering - SERS

 ２．発表標題

Molecule Manipulation using Localized Surface Plasmons at Electrified Interfaces

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 10th Asian Photochemistry Conference（国際学会）

The 12th International Conference on Excitonic and Photonic Processes in Condensed Matter and Nano Materials (EXCON 2018)
（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Kakizawa, K.Iwasa,K. Yamane,Y. Toda , R.Morita

K. Murakoshi

S. Oikawa, H. Minamimoto, K. Murakoshi

N. Oyamada, X.  Li, H. Minamimoto, K. Murakoshi

The 26th International conference on Raman Spectroscopy（国際学会）

22nd Topical Meeting of International Electrochemical Society（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Ultrafast spatio-temporal control of light waves by use of a chirped pulse pair

Light - Matter Interaction Monitored by Surface-Enhanced Raman Scattering

Ultra-Fine Tuning of Plasmonic Properties for Au Nano-Structures via Electrochemical Method

Arbitrary Optical Trapping of Small Molecule by Confined Light Energy Field under Electrochemical Potential Control

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Frontiers in Optics/Laser Science Conference (FiO/LS) 2018（国際学会）

10th Asian Photochemisty Conference (APC 2018)（招待講演）（国際学会）

K. Yamane, Y. Watanabe, I. Wakisaka, K. Oka, Y. Toda, R. Morita

T. Fukaminato, S. Ishida, S. Deguchi, S. Kim, S. Kurihara, R. Metivier

S. Ishida, S. Kim, T. Ogata, S. Kurihara, T. Fukaminato

T. Fukaminato, S. Ishida, R. Metivier

10th Asian Photochemisty Conference (APC 2018)（国際学会）

International Congress on Pure & Applied Chemistry (ICPAC Langkawi 2018)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Development of high-precision mode decomposition devices for optical vortices

Efficient fluorescence photoswitching in photochromic nanoparticles

Multicolor fluorescence photoswitching using fluorescent diarylethene nanoparticles

Efficient fluorescence photoswitching in photochromic nanoparticles

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Congress on Pure & Applied Chemistry (ICPAC Langkawi 2018)（国際学会）

The 12th International Conference on Excitonic and Photonic Processes in Condensed Matter and Nano Materials (EXCON 2018)
（国際学会）

The 12th International Conference on Excitonic and Photonic Processes in Condensed Matter and Nano Materials (EXCON 2018)
（国際学会）

The 8th International Conference on Surface Plasmon Photonics(SPP8)（招待講演）（国際学会）

Y. Matsumoto, T. Hashimoto, S. Kim, T. Ogata, S. Kurihara, T. Fukaminato

S. Ishida, S. Deguchi, S. Kim, T. Ogata, S. Kurihara, T. Fukaminato

K. Sasaki, S. Ishida

 ２．発表標題

 ２．発表標題

S. Ishida, S. Kim, T. Ogata, S. Kurihara, T. Fukaminato

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Reversible fluorescence photoswitching based on the cooperative photoorientation in a dye-doped liquid crystalline polymer

Multi-color fluorescence photoswitching based on a giant fluorescence quenching in fluorescent photochromic nanoparticles

Nano-Manipulation with Plasmonic Chiral Fields
 ２．発表標題

Multicolor fluorescence photoswitching in the multicomponent photochromic nanosystems

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 6th Hsinchu Summer Course and Workshop（招待講演）（国際学会）

8th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics (META 2017)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Sasaki, H. Fujiwara

K. Sasaki

K. Sasaki

K. Sasaki

Optical Nanofibre Applications (ONNA2017)（招待講演）（国際学会）

The Second A3 Metamaterials Forum（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Interference of Plasmonic Vortex Fields with Different Angular Momenta

Efficient Light Coupling to Plasmonic Nanostructures

Plasmonic Nano-Manipulation Using Angular Momenta

Nano-Scale Optical Manipulation using Designed Plasmonic Fields

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

SPIE Optics & Photonics（招待講演）（国際学会）

The 24th Congress of the International Commission for Optics (ICO-24)（招待講演）（国際学会）

K. Sasaki, M.Ide

K. Sasaki

K. Sasaki

K. Sasaki

The International Nanophotonics Symposium (INP-2017)（招待講演）（国際学会）

653. WE-Heraeus-Seminar: Optical Microcavities and Their Applications (WOMA2017)（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Plasmonic Nano-Shaping & Nano-Manipulation

Plasmonic Manipulation with Nano-Vortex Fields

Optical Manipulation Using Designed Plasmonic Fields

Whispering Gallery Mode Plasmonic Nano-Cavities and Their Interaction with Nanoparticles and Molecules

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 8th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics（招待講演）（国際学会）

The 8th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics（招待講演）（国際学会）

231st ECS Meetings（招待講演）（国際学会）

2017 International Workshop on Electrofield  Interfaces for Energy Conversions（招待講演）（国際学会）

H.Minamimoto, S. Oikawa,  K. Murakoshi

K. Murakoshi

K. Murakoshi

 ２．発表標題

 ２．発表標題

H.Minamimoto,  K. Murakoshi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Fine Tuning of Plasmonic Properties for Au Nano-Structures by Electrochemical Metal Dissolution/Deposition

Observation of Plasmon-Induced Water Oxidation and Reduction Reactions by in-Situ Electrochemical Surface-Enhanced Raman
Scattering

Control of Interaction between Light and Electrons at Electrified Interfaces
 ２．発表標題

Observation of Isotopic Effect on Hydrogen Evolution Process using In-situ Electrochemical Surface Enhanced Raman Scattering

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

6th Asian Spectroscopy Conference（招待講演）（国際学会）

ACS Publications Symposium -Innovation in Energy Conversion-（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Murakoshi

K. Murakoshi

K. Murakoshi

K. Murakoshi

Plasmonically-Powered Processes, Gordon  Research Conference（招待講演）（国際学会）

The 9th International Conference on Advanced Vibrational Spectroscopy（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Characteristic Intermediates at Plasmonic Oxygen Evolution from Water

Room Temperature Molecule Manipulation by Localized Surface Plasmon Resonance at Electrified Interfaces

Raman Observation of Monolayer Graphene on Various Substrates under Electrochemical Potential Control

In-situ Electrochemical Raman Spectroscopy for the Determination of the Fermi Level in Monolayer Graphene

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Optics & Photonics International Congress (OPIC) 2017（国際学会）

European Conference on Lasers and Electro-Optics (CLEO/Europe) 2017（国際学会）

K. Yamane, K. Iwasa, K. Kakizawa, K. Oka, Y.i Toda and R. Morita

K. Yamane, K. Iwasa, K. Kakizawa, K. Oka, Y.i Toda and R. Morita

R. Morita, M. Suzuki, K. Yamane, Y. Toda, K. Oka

T. Fukaminato

SPIE Photonics West 2018（招待講演）（国際学会）

First Workshop on Photo-active Nanomaterials with Cooperative and Synergetic Responses（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Generation of intense ultrafast-rotating ring-shaped optical lattices with programmable control of rotational symmetry

Amplification of ultrafast-rotating ring-shaped optical lattices

Generation of arbitrary axisymmetrically polarized pulses with a broadband spectrum

Multi-color fluorescence photoswitching in a mixture of fluorescent photoswitchable molecules

 １．発表者名



2018年

2017年

2016年

2016年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

First Workshop on Photo-active Nanomaterials with Cooperative and Synergetic Responses（国際学会）

JSPS-EPSRC symposium（招待講演）（国際学会）

41st International Conference on Infrared, Millimeter and Terahertz Wave (IRMMW-THZ 2016)（招待講演）（国際学会）

OSJ-OSA Joint Symposia（招待講演）（国際学会）

K. Sakai, and K. Sasaki

S. Morimoto, T. Arikawa, F. Blanchard, K. Sakai, K. Sasaki, and K. Tanaka

K. Sasaki

 ２．発表標題

 ２．発表標題

S. Ishida , T. Fukaminato, S. Kim , T. Ogata , S. Kurihara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Angular momentum transfer from photons to plasmons

Observation and Control of Spoof Localized Surface Plasmons Using Terahertz Nearfield Microscope Region

Plasmonic Antenna for Confining Optical Vortex into Nano-Space
 ２．発表標題

Multi-color fluorescence photoswitching based on a non-linear fluorescence quenching in fluorescent photochromic
nanoparticles

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Seminar in Department of Applied Chemistry（招待講演）（国際学会）

SHTP Annual International Conference 2016（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Murakoshi

K. Sasaki

H. Fujiwara and K. Sasaki

K. Sasaki

META’16, the 7th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics（招待講演）（国際学会）

The 6th International Multidiscipline Conference on Optofluidics（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Surface-Enhanced Raman Scattering from Molecule Catalysis for Hydrogen Evolution Reaction

Interference of nano-vortex fields formed by plasmonic cavities

Resonance-controlled Random Lasers and Their Possible Applications

Photon Nano-Shaping and Its Application to Photochemistry

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AsiaNANO 2016（招待講演）（国際学会）

PRiME 2016（招待講演）（国際学会）

K. Murakoshi

H. Minamimoto, and K. Murakoshi

K. Murakoshi

K. Murakoshi

67th Annual Meeting of International Society of Electrochemistry（招待講演）（国際学会）

The 7th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Plasmonic Field for Molecule Manipulation

Photocurrent Generation of PbS Nanopartciles with Narrower Bandgap coupled with Localized Surface Plasmon Resonance

Surface-Enhanced Raman Scattering as A Probe for Interaction between Photons and Molecules at Electrified Interfaces

Manipulation of Molecules adsorbed on Metal Nanostructures under Plasmon Excitation

 １．発表者名



2016年

2016年

2016年

2016年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

The XIVth International Conference on Electrified Interfaces（招待講演）（国際学会）

Design and Characterization of Advanced Materials（招待講演）（国際学会）

229th ECS Meeting（招待講演）（国際学会）

Korean Raman Workshop（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

K. Murakoshi

K. Murakoshi,  H. Minamimoto, T. Toda,  and X. Li,

K. Murakoshi

H. Minamimoto, S.Yasuda, and K. Murakoshi

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

Metal Nanostructures Manipulate Light for Effective Excitation of Electrons in Materials

Plasmon-Induced Deposition of Conductive Polymer on Au Nanostructured TiO2 Electrode

Effect of Highly Localized Plasmonic Field on Molecule Polarization

Electronic Excitation induced by Confined Electromagnetic Filed at Electrified Interfaces

 １．発表者名

 ２．発表標題
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Springer

Springer
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深港　豪・坪井 泰之

T. Fukaminato, M. Irie

T. Fukaminato, and M. Irie

 ３．書名

CSJカレントレビュー：プラズモンと光圧が導くナノ物質科学：第５章：光ナノピンセット

Photon-Working Switches, Chapter 8: Diarylethenes that photoswitch with visible light

Photon-Working Switches, Chapter 8: Diarylethenes that Photoswitch with Visible Light
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