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研究成果の概要（和文）：本計画研究B02班では、汎惑星表層進化の理解のため、小惑星探査機「はやぶさ2」に
よる微惑星復元を足がかりに、小惑星や火星の水環境システムを、探査データ・帰還試料を通じて実証的に解明
した。具体的には、「はやぶさ２」のリモートセンシング観測および帰還試料の化学分析により、微惑星の破片
が集まってできたC型小惑星リュウグウの形成史、特にリュウグウ母天体の水・物質分布と水-岩石反応を明らか
にした。また、火星に関しては、水-岩石反応の結果として生じる反応生成物の層序を復元し、これまで推察の
域を出なかった火星地下水圏図を作成する方法論を確立した。

研究成果の概要（英文）：We study the aqueous environment system on asteroids and Mars through 
exploration data and returned samples. We reconstruct the formation history of C-type asteroid 
Ryugu, water and material distribution, and water-rock reactions in the parent body of Ryugu based 
on remote sensing observations and analysis of returned samples by Hayabusa 2. We also reconstructed
 the stratigraphy formed by a result of water-rock reactions on Mars and established a methodology 
to create a map of subsurface hydrosphere of Mars. 

研究分野： 惑星科学

キーワード： 惑星探査　はやぶさ２　リュウグウ　火星　水・岩石反応　氷微惑星

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究計画の学術的意義は、宇宙における水の存在とその起源、進化、および生命の可能性に関する理解を深め
たことである。小惑星リュウグウからのサンプル採取と地球への帰還により、採取された物質の詳細な解析と研
究が可能となった。社会的には、地球外の生命の存在や進化の理解を促し、人類の存在意義や宇宙における位置
づけに関わる根本的な問いに対する解答を提供する可能性が見いだせた。本研究課題により得られた水惑星の成
り立ちに関する知見は、学術的な理解と社会的な進歩の両面で重要な意義を持つと言える。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
 
 
１．研究開始当初の背景 

本研究課題「水惑星学創生に向けた太陽系探査」の研究開始当初の背景には、水の存

在が生命の発生や維持において重要な役割を果たしているという科学的な認識があっ

た。当時、地球外での水の存在や水惑星の起源、進化、そして生命の可能性に関する理

解は未解明であり、これらのテーマに関する研究の重要性が高まっていた。また、国際

的な探査ミッション（例：NASA のカッシーニ、ヨーロッパ宇宙機関のロゼッタ）によ

る太陽系の水惑星探査の成功が、日本においても関心を高めていた。このような背景の

もと、我々は、日本の「はやぶさ２」に加え、海外の火星探査計画（NASA のキュリオ

シティ計画など）を中心とした惑星探査により得られた最新の科学的知見を活用しなが

ら、水惑星の特徴や形成メカニズム、水の存在や分布の詳細な解明を目指した。また、

探査機や観測装置の開発や、国際的な研究者ネットワークの構築も重要な要素として取

り組んだ。 

 
２．研究の目的 

海をたたえる地球、地下水圏や海を失った火星、氷の下に内部海を宿す木星や土星

の衛星など、太陽系天体は様々な表層水環境を保持してきた。本計画研究 B02 班では、

汎惑星表層進化の理解のため、小惑星探査機「はやぶさ 2」による微惑星復元を足がか

りに、火星・氷衛星の水環境システムを、探査データ・帰還試料を通じて実証的に解明

していくことを目的とする。「はやぶさ 2」は、微惑星の破片が集まってできた C 型小

惑星リュウグウを探査する。リュウグウ表面には母天体（微惑星）の内部物質の露出が

予想されるため、その探査データの解析を通じ、母天体の水・物質分布と水-岩石反応を

明らかにする。これにより、地球や火星の水の起源となった可能性がある氷微惑星の含

水量が推定されるだけでなく、地球へ持ち帰る試料の地質学的産状の復元が可能となる。

火星に関しては、水-岩石反応の結果として生じる反応生成物の層序を復元し、表層お

よび地下水圏を通じた水・物質循環過程の時代変遷の解明を目指す。氷衛星に関しては、

内部海から噴出する塩水プルームや表面氷の組成を決定し、水-氷-岩石反応過程に対し、

観測に基づく制約を与えることを目的とする。 

 
３．研究の方法 

本計画研究は、2017-2018 年度、2019-2020 年度、2021-2022 年度の 3段階で進める。

第 1 段階では、はやぶさ 2探査における観測データ解析の準備を進め、小惑星リュウグ

ウに到着後、観測および解析を始めた。解析準備では、近傍観測データの処理・解析ツ

ールの開発に加え、リュウグウの熱物性・形状モデルの構築と、模擬物質を用いた参照

分光データの取得を実施した。天然試料の入手が困難な模擬物質に関しては、A01（水

－岩石実験）班に作成を依頼した。火星に関しては、NASA が取得した分光画像データを

用い、画像処理技術を習得した。 

第 2 段階では、はやぶさ 2 の観測データの解析を元に、リュウグウの形状・地形モ

デルと表面の物質・熱物性・含水量分布や地下構造など、母天体（氷微惑星）での水・

物質循環に関する基礎データの抽出を試みた。また、欧米による既存の探査データを利

用し、水・物質循環の推定を火星に展開する。火星では、地殻内での水循環に関する情

報を担う熱水地形や炭酸塩鉱物が露出している地域を中心に解析を行った。 

第 3段階では、モデル班（A03）と共にリュウグウ母天体である氷微惑星のモデルを

作成する。また、火星の水循環に関連した複数の年代の地質帯に関し、物質の鉛直分布

を得て、水・物質循環の時代変遷を明らかにする。最終年度は、総括班のリーダーシッ



プによる他の計画班との連携のもと、太陽系天体の水・物質循環モデルを総合的に構築

するとともに、微惑星による地球への水供給量を実証的に見積もることで、水惑星学の

創成に寄与する。 

 
 
４．研究成果 

以下、本計画研究計画（計画 B02 班）で得られた科学成果のハイライトを整理した。 

 

はやぶさ２探査による小惑星リュウグウのリモートセンシング観測 (Watanabe et al., 

2019 Science, Sugita et al., 2019 Science, Kitazato et al., 2019 Science, Morota et al. 2020 Science, 

Okada et al. 2020 Nature, Sakatani et al. 2021 Nature Astronomy, など A03,B01,B02 融合研究) 
「はやぶさ２」に搭載された観測機器（レー

ザー高度計、可視・熱赤外カメラ，近赤外分光

計）により、リュウグウの形状・空隙率・表面物

質に関する情報を得た。近赤外分光から波長

2.72 μm に Mg-OH に起因する吸収が、全域に分

布していることが明らかになった (右図：

Kitazato et al. 2019)。分光観測により、加熱を受

けた炭素質隕石や小惑星帯内側の衝突族を伴う

C 型小惑星とスペクトルの類似性が高いことが

明らかとなった（下図：Sugita et al. 2019）。 

 

 

はやぶさ２探査による小惑星リュウグウ帰還試料の分析 (Yokoyama et al. 2023 Science; 

Nakamura et al. 2023 Science; Yabuta et al. 2023 Science など A03,B01,B02 融合研究) 

はやぶさ２帰還試料の分析により、リュウグウが炭素質隕石の中でも始原的な CI
コンドライト（イヴナ型）と類似していることが明らかとなった。また、リュウグウ試



料に含まれる有機物は星間分子雲や原始惑星系円盤外側などの極低温環境で形成され

たことを示した。サンプル分析の結果に基づく A03 や B02 班らとの融合研究による数

値シミュレーションの結果、リュウグウ母天体は太陽系形成から約 200 万年後に集積

し、 その後 300 万年をかけておよそ 50℃まで温まり、水と岩石の化学反応が進行した

こと、直径 100km 程度のリュウグウ母天体を破壊した衝突天体の大きさはせいぜい直

径 10 km 程度であること、現在のリュウグウは衝突点から離れた領域の物質からできて

いることが明らかとなった（下図：Nakamura et al. 2023 の成果のまとめ）。以上の結果

から、リュウグウ試料がこれまで人類が入手した試料中で最も始原的な特徴を持ち、新

しい太陽系の標準試料となるポテンシャルを秘めていることを示した。 

 

 

 40 億年前の火星の有機物 (Koike et al. 2020 Nature Comms. B01,B02 融合研究) 

本研究では、B01 班との融合研究

により大型放射光施設 SPring-8 を用い

た高解像度・非破壊分析法を新たに開

発し、直径 100μm ほどの微小な炭酸塩

鉱物に含まれる窒素(N)の化学形態を調

べた。開発した分析法を用い、40 億年

前に形成された火星隕石 Allan Hills 
84001 に含まれる炭酸塩鉱物から、火

星由来の有機窒素化合物の検出に成功

した。本研究結果は、当時の火星にお

いて、有機物が表層水または地下水を

介して岩石に取り込まれ長期間保存さ

れている可能性を示唆している（右

図：Koike et al. 2020） 。 
 

 



初期太陽系での D 型小惑星移動 (Fujiya et al., 2019 Nature Astronomy) 

タギシュ・レイク隕石中の炭

酸塩鉱物の炭素同位体比を質量分

析計で測定し、それらが一様に 13C
に富む（δ13C~70‰）ことを明らかに

した。この結果と炭酸塩鉱物の存在

量から母天体に集積した CO2 量を

見積もり、彗星と類似していること

を示した（右図：Fujiya et al. 2019）。
このことは小惑星帯に存在する小

惑星の一部は外惑星領域の低温環

境下で形成され、その後現在の軌道

へ移動したことを示唆する。 
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Okawa, H.; Arakawa, M.; Yasui, M.; Hasegawa, S.; Yokota, Y.; Yamamoto, Y.

JpGU-AGU2020（国際学会）

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

THERMAL PROPERTIES OF BOULDERS ON C-TYPE ASTEROID 162173 RYUGU OBSERVED BY HAYABUSA2 TIR DURING LOW ALTITUDE OPERATIONS

Thermophysical Properties of Ryugu Estimated from a Box-A Observation

Three-dimensional tracking of various sized glass beads ejected from crater formed by high-velocity impact

Three-Dimensional Tracking of Various Sized Glass Beads Ejected from Impact Crater

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2021年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Annual meeting of chinese geoscience union

52nd Lunar and Planetary Science Conference（国際学会）

JpGU-AGU2020（国際学会）

M. Sun, A. Tsuchiyama, A. Miyake, S. Okumura, M. Matsumoto, T. Nakamura, Y. Fujioka, N. Tomioka, M. Ito, Y. Kodama, N. Imae,
A. Yamaguchi, S. Rubino, N. Nakano, J. Matsuno, T. Noguchi, K. Uesugi, A. Takeuchi, M. Yasutake, T. Nakano

M. Kanamaru, S. Sasaki, T. Morota, Y. Cho, E. Tatsumi, M. Hirabayashi, N. Hirata, H. Senshu, Y. Shimaki, N. Sakatani, S.
Tanaka, T. Okada, T. Usui, S. Sugita, S. Watanabe

Masanori Kanamaru, Sho Sasaki, Tomokatsu Morota, Yuichiro Cho, Naru Hirata, Naoyuki Hirata, Hiroki Senshu, Yuri Shimaki,
Satoshi Tanaka, Tatsuaki Okada, Tomohiro Usui, Seiji Sugita, Sei-ichiro Watanabe

大川初音, 荒川政彦, 保井みなみ, 長谷川直, 横田優作, 山本裕也

日本惑星科学会2020年度秋季講演会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

X-ray nanotomograpy analysis of CM chondrites as a rehearsal of Hayabusa 2 sample analysis

YORP EFFECT ON ASTEROID 162173 RYUGU AND ITS SPIN EVOLUTION

YORP Effect on Asteroid Ryugu

クレーター形成時のエジェクタ放出過程におけるサイズごとの三次元粒子追跡

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（招待講演）（国際学会）

日本惑星科学会秋季講演会

日本地球化学会年会2020（招待講演）

 ３．学会等名

渡邊誠一郎, 田中智, 吉川真, 杉田精司, 岡田達明, 北里宏平, 竝木則行, 荒川政彦, 橘省吾, 橘省吾, 諸田智克, 杉浦圭祐, 嶌生有理,
平田成, 平田直之

渡邊誠一郎

本田理恵, 荒川政彦ほか

諸田ほか

日本惑星科学会2020年度秋季講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

はやぶさ2のリュウグウ近傍観測の科学成果

はやぶさ２のリュウグウ近傍探査と科学成果

はやぶさ2SCIによる人工クレーター形成に伴う小惑星リュウグウの再表面化過程

はやぶさ２のタッチダウンによって明らかとなった小惑星リュウグウの表層の進化

 １．発表者名

 １．発表者名



2021年

2021年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
JpGU-AGU Joint Meeting 2020

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

宇宙科学シンポジウム（招待講演）

渡邊誠一郎, 田中智, 吉川真, 杉田精司, 岡田達明, 北里宏平, 竝木則行, 橘省吾, 荒川政彦, はやぶさ, サイエンスチーム

渡邊誠一郎

山本裕也、荒川政彦ほか

杉村瞭、荒川政彦、保井みなみ、千秋博紀、長谷川直

東北大学惑星圏研究会（招待講演）

日本惑星科学会2020年度秋季講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

はやぶさ２の近傍探査による理学成果

はやぶさ２の成果から見えてきた太陽系物質輸送

ラブルパイル天体に適用可能なクレータースケール則と衝突励起振動に関する実験的研究

弱い強度を持つ表面への衝突クレーター形成実験とクレータースケール則の構築

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会秋季講演会

日本惑星科学会2020年度秋季講演会

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

金丸仁明, 佐々木晶, 諸田智克, 長勇一郎, 巽瑛理, 平田成, 千秋博紀, 嶌生有理, 坂谷尚哉, 田中智, 平林正俊, 岡田達明, 臼井寛裕,
杉田精司, 渡邊誠一郎

横田優作,荒川政彦, 保井みなみ, 山本裕也, 長谷川直, 大川初音

渡邊誠一郎

渡邊誠一郎

日本天文学会秋季年会（招待講演）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

小惑星Ryuguに働くYORP効果と自転進化史

小惑星の起伏地形上に形成するクレーターに関する実験的研究

小惑星リュウグウのクレーターと周辺ボルダーの関係に着目した表層の層構造の推

小惑星リュウグウの科学

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会秋季講演会

JPGU

JPGU

 ３．学会等名

M. Matsumoto, A. Tsuchiyama, M. Yasutake, A. Miyake, K. Uesugi, A. Takeuchi, T. Nakano, T. Nakamura.

H. Yabuta, M. Ikehara, E. Tatsumi, S. Sugita, S. Yamashita, K. Mogi, K. Amano, M. Matsuoka, S. Kobayashi and T. Nakamura

大杉歩, 坂谷尚哉, 嶌生有理, 千秋博紀, 荒井武彦, 出村裕英, 田中智,福原哲哉, 岡田達明

荒井武彦, 岡田達明, 田中智, 福原哲哉, 出村裕英, 坂谷尚哉, 嶌生有理, 千秋博紀, 神山徹, 関口朋彦

日本惑星科学会秋季講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Synchrotron radiation-based X-ray computed nanotomography of unheated and experimentally heated Murchison CM chondrite

Relationship between visible reflectance at 550 nm and carbon contents in carbonaceous chondrites: At-tempt to estimate the
bulk carbon contents of asteroid Ryugu’s surface.

小惑星探査機はやぶさ2の低高度運用で観測された小惑星リュウグウに点在する岩塊の温度変化分布解析

小惑星探査機はやぶさ2搭載中間赤外カメラTIRのデータアーカイブ

 １．発表者名

 １．発表者名



2020年

2020年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第 63 回粘土科学討論会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

鉱物学会

松本恵, 土`山明, 安武正展, 三宅亮, 上杉健太朗, 竹内晃久,中野司, 中村智樹

河原岳尊、石崎拓也、冨岡孝太、田中智、中村智樹、長野方星

Usui, T.

臼井寛裕

熱物性シンポジウム

32nd International Symposium on Space Technology and Science（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

非加熱・実験加熱Murchison隕石の放射光X線CT

顕微赤外ロックイン式周期加熱法によるMurray隕石の熱拡散率測定

Martian Moons eXploration Mission (MMX) and Beyond

火星の海と探査と粘土

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本地質学会第126年学術大会（招待講演）

J-DESC Workshop “Scientific Ocean Drilling beyond 2023”（招待講演）（国際学会）

AAS/Division for Planetary Sciences Meeting（国際学会）

臼井寛裕

Usui, T.

Matsuoka, M., Nakamura, T., Hiroi, T., Kitazato, K., Iwata, T., Abe, M., Amano, K.; Kobayashi, S.; Osawa, T.; Ohtake, M.;
Matsuura, S.; Arai, T.; Nakauchi, Y.; Senshu, H.

Matsuoka, M., Nakamura, T., et al.

AGU Fall Meeting（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

火星地下圏探査の科学的意義および戦略

Japanese Mars Exploration Program: Exploring Habitable Subsurface World

Spectral comparison between asteroid (162173) Ryugu and carbonaceous meteorites.

Interpretation of infrared spectra of asteroid Ryugu based on comparison to carbonaceous chondrites and other meteorites.

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

50th Lunar and Planetary Science Conference（国際学会）

Hayabusa 2018 Symposium（招待講演）（国際学会）

Japan Geoscience Uinion (JpGU2018)（国際学会）

 ３．学会等名

Matsuoka, M.

Okada, T. et al.

Matsuoka, M., Nakamura, T., et al.

Nakamura, T., Matsuoka, M., Morota, T., Sakatani, H., Watanabe,S., et al.

50th Lunar and Planetary Science Conference（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Infrared spectra of asteroid 162173 Ryugu obtained by Near-infrared Spectrometer (NIRS3).

OKEANOS - the Solar Power Sail Mission for Science exploration of Jupiter Trojan Asteroid by Rendezvous and Landing

Infrared spectra of asteroid Ryugu: Comparison to laboratory-measured carbonaceous chondrites.

Possible interpretations of visible/near-infrared spectra of asteroid Ryugu obtained by the Hayabusa2 mission.

 １．発表者名

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
42th COSPAR Scientific Assembly 2018（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Japan Geoscience Uinion (JpGU2018)（国際学会）

Okada,T., Sakatani,N.,  Shimaki, Y., et al.

Makoto Yoshikawa, Sei-Ichiro Watanabe, Satoshi Tanaka, Seiji Sugita, Noriyuki Namiki, Kohei Kitazato, Takahiro Iwata,
Tatsuaki Okada, Masahiko Arakawa, Shogo Tachibana, Masateru Ishiguro, Hitoshi Ikeda, Masanao Abe, Yukio Yamamoto, Yoshiaki
Ishihara, Yuichi Tsuda

Tatsuaki Okada, Takahiro Iwata, Jun Matsumoto, Yoko Kebukawa, Motoo Ito, Jun Aoki, Hajime Yano, Makoto Yoshikawa, Toshihiro
Chujo, Osamu Mori

Okada, T. et al.

Asia-Oceania Geosciences Society Meeting (AOGS 2018)（招待講演）（国際学会）

Asia-Oceania Geosciences Society Meeting (AOGS 2018)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Observation Plans of Thermal Infrared Imager TIR onboard Hayabusa2 during the Asteroid Proximity Phase

Mission Status of Hayabus2 - Final Approach to Asteroid Ryugu

OKEANOS - The Solar Power Sail Mission to Jupiter Trojan Asteroid

OKEANOS - JUPITER TROJAN ASTEROID RENDEZVOUS AND LANDING MISSION USING THE SOLAR POWER SAIL

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Eurpean Planetary Science Congress（招待講演）（国際学会）

50th Annual Division for Planetary Sciences Meeting (DPS2018)（招待講演）（国際学会）

50th Annual Division for Planetary Sciences Meeting (DPS2018)（国際学会）

Delbo, Marco ; Walsh, Kevin ; Okada, Tatsuaki ; Tanaka, Satoshi ; Sakatani, Naoya ; Senshu, Hiroki ; Bibring, Jean-Pierre

M. Yoshikawa, S. Watanabe, M. Fujimoto, S. Tanaka, S. Sugita, K. Kitazato, N. Namiki, K. Okada, H. Ikeda, N. Hirata, N.
Sakatani, T. Morota, K. Matsumoto, Y. Ishihara, H. Yabuta, T. Nakamura, Y. Yamamoto, S. Kikuchi, F. Terui, T. Saiki, A.
Nakazawa, Y. Tsuda,

R. Jaumann, J.P. Bibring, K.H. Glassmeier, M. Grott, T.M. Ho, S. Ulamec, N. Schmitz, S. Schroeder, K. Otto, C. Krause, U.
Auster, D. Hercik, J. Biele, A. Koncz, C. Pilorget, V. Hamm, H. Michaelis, S. Mottola, P. Michel, H. Yano,S. Sugita, H.
Kuninaka, T. Okada, M. Yoshikawa, S. Watanabe, M. Fujimoto, H. Yabuta

H. Yabuta, S. Watanabe, T. Nakamura, T. Okada, T. Morota, N. Sakatani, M. Matsuoka, et al.

50th Annual Division for Planetary Sciences Meeting (DPS2018)（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

OSIRS-REx@Bennu and Hayabusa2@Ryugu: thermal modelling of sample return mission target asteroids

Overview of initial remote-sensing observations of asteroid Ryugu by Hayabusa2

In-situ investigation of asteroid (162173) Ryugu by the Mobile Asteroid Surface Scout (MASCOT) as part of the Hayabusa 2
Mission

Hayabusa2 Landing Site Selection: Scientific Evaluation on Asteroid Ryugu

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

6th Symposium on Solar System Materials (HAYABUSA2018)（招待講演）（国際学会）

6th Symposium on Solar System Materials (HAYABUSA2018)（招待講演）（国際学会）

AGU Fallmeeting（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

H. Yabuta, S. Watanabe, T. Nakamura, N. Hirata, S. Sugita, T. Okada, K. Kitazato, Y. Ishihara, T. Morota, N. Sakatani, K.
Matsumoto, K. Wada, S. Tachibana, M. Komatsu, E. Tatsumi, M. Matsuoka, C. Honda, T. Hiroi, S. Senshu, R. Honda, S. Kikuchi,
S. Tanaka, A. Miura, T. Yamaguchi, Y. Yamamoto, T. Saiki, Y. Tsuda, et al.

Seiichiro Watanabe, Makoto Yoshikawa, Satoshi Tanaka, Seiji Sugita, Kohei Kitazato, Noriyuki Namiki, Tatsuaki Okada, Shogo
Tachibana, Ralf Jaumann, J.-P. Bibring, Naru Hirata, Naoyuki Hirata, Hitoshi Ikeda, Yukio Yamamoto, Fuyuto Terui, Takanao
Saiki, Satoru Nakazawa, Yuichi Tsuda, Hayabusa2 Joint Science Team,

T. Okada, T. Fukuhara, S. Tanaka, M. Taguchi, T. Arai, H. Senshu, N. Sakatani, Y. Shimaki, H. Demura, Y. Ogawa, K. Kitazato,
K. Suko, T. Sekiguchi, T. Kouyama, J. Takita, T.

T. Okada, T. Fukuhara, S. Tanaka, M. Taguchi, T. Arai, H. Senshu, N. Sakatani, Y.

50th Annual Division for Planetary Sciences Meeting (DPS2018)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

Scientific Evaluation on the Asteroid Ryugu in Hayabusa2 Landing Site Selection

Overview of proximity operations at asteroid Ryugu by Hayabusa2 spacecraft

Thermal Infrared Observations of C-type Asteroid 162173 Ryugu by Hayabsua2

First Global Thermal Images of Asteroid 162173 Ryugu and Implications to Its Surface Thermal Inertia, Grain Size and
Roughness

 １．発表者名

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
AGU Fallmeeting（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

AGU Fallmeeting（国際学会）

Tatsuaki Okada, Naoya Sakatani, Yuri Shimaki, Seiichiro Watanabe, Hayabusa2 TIR Team

Naoya Sakatani, Tomokatsu Morota, Moe Matsuoka, Tatsuaki Okada, Yuri Shimaki, Seiichiro Watanabe, et al.

Takehiko Arai, Tatsuaki Okada, Naoya Sakatani, Yuri Shimaki, et al.

Hikaru Yabuta, Seiichiro Watanabe, Tomoki Nakamura, Tatsuaki Okada, Tomokatsu Morota, Naoya Sakatani, Moe Matsuoka, et al.

AGU Fallmeeting（国際学会）

AGU Fallmeeting（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Thermo-physical properties of asteroid 162173 Ryugu by TIR on Hayabusa2

Surface grain sizes of the touch down sites revealed by proximity imaging by Hayabusa2

Local Thermal Properties of Asteroid Ryugu observed with Thermal Infrared Imager onboard Hayabusa2

Hayabusa2 Landing Site Selection: Scientific Evaluation on Asteroid Ryugu

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

3rd Thermal Models for Planetary Science (TherMoPS III)（国際学会）

3rd Thermal Models for Planetary Science (TherMoPS III)（国際学会）

3rd Thermal Models for Planetary Science (TherMoPS III)（国際学会）

T. Okada, T. Fukuhara, S. Tanaka, M. Taguchi, T. Arai, H. Senshu, N. Sakatani, Y. Shimaki, H. Demura, Y. Ogawa, K. Suko, T.
Sekiguchi, T. Kouyam, J. Takita, T. Matsunaga, T. Imamura, T. Wada, S. Hasegawa, J. Helbert, T.G. Mueller, A. Hagermann, J.
Biele, M. Grott, M. Hamm, M. Delbo

N. Sakatani, S. Tanaka, T. Okada, H. Senshu, Y. Shimaki, T. Morota, M. Matsuoka, et al.

Y. Shimaki, H. Senshu, N. Sakatani, T. Okada, T. Fukuhara, S. Tanaka, T. Arai, H. Demura, K. Suko

T. Mueller, M. Burgdorf, T. Okada, T. Sekiguchi, T. Fukuhara, S. Tanaka, N. Sakatani, Y. Shimaki, T. Arai, H. Demura, H.
Senshu, T. Kouyama

3rd Thermal Models for Planetary Science (TherMoPS III)（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

The first global thermal images of asteroid 162173 Ryugu by Hayabusa2

High-resolved thermographic observation of craters and boulders on Ryugu

Global thermal inertia and surface roughness of asteroid Ryugu by TIR on Hayabusa2

The Moon as flux calibrator for TIR measurements of Ryugu during the Hayabusa2 approach phase in June 2018

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

 ３．学会等名

T. Okada,  et al.

T. Okada, N. Sakatani, Y. Shimaki, S. Watanabe, et al.

S. Watanabe, R. Noguchi, Y. Shimaki, T. Nakamura, T. Morota, N. Sakatani, H. Miyamoto, T. Okada, N. Namiki, M. Matsuoka, et
al.  et al.

M. Grott, T. Okada, N. Sakatani, et al.

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

OKEANOS - A Solar Power Sail Mission to a Jupiter Trojan Asteroid and Its Updated Science Mission Pro-posal

THERMAL IMAGING OF C-TYPE NEAR EARTH ASTEROID 162173 RYUGU BY THERMAL INFRARED IMAGER TIR ON HAYABUSA2

HIGH POROSITY NATURE OF THE TOP-SHAPE C-TYPE ASTEROID 162173 RYUGU AS OBSERVED BY HAYABUSA2

IN-SITU DETERMINATION OF THERMAL INERTIA ON NEAR EARTH ASTEROID (162173) RYUGU USING MARA - THE MASCOT RADIOMETER

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

M. Hamm, M. Grott, J. Knollenberg, H. Miyamoto, J. Biele, A. Hagermann, N. Muller, W. Neumann, K. Ogawa, T. Okada, K. Otto,
N. Sakatani, H. Senshu, M. Zolensky

Y. Shimaki, H. Senshu, N. Sakatani, T. Fukuhara, S. Tanaka, T. Arai, H. Demura, K. Suko, T. Okada

N. Sakatani, T. Morota, M. Matsuoka, T. Okada, Y. Shimaki, et al.

K. Suko, T. Kobayashi, H. Demura, Y. Ogawa, T. Arai, N. Sakatani, T. Okada, S. Tanaka, T. Fukuhara

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Thermal Conductivity and Porosity of Ryugu’s Boulders from In-Situ Measurements of MARA - the MASCOT Radiometer

SURFACE ROUGHNESS AND THERMAL INERTIA OF ASTEROID RYUGU INFERRED FROM TIR ON HAYABUSA2

SURFACE PHYSICAL CONDITION OF ASTEORID RYUGU USING CLOSE-UP OPTICAL AND THERMAL IMAGES

TIR DATA PROCESSING BY HEAT DURING RENDEZVOUS OF HAYABUSA2 WITH THE ASTEROID (162173) RYUGU

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

50th Lunar and Planetary Science Conference (LPSC2019)（国際学会）

2018年日本惑星科学会秋季講演会

H. Yabuta, S. Watanabe, T. Nakamura, T. Okada, T. Morota, N. Sakatani, M. Matsuoka, R. Noguchi, Y. Shimaki, et al.

Y.Tsuda, M. Yoshikawa, S. Watanabe, S. Nakazawa, F. Terui, T. Saiki, T.-M. Ho, A. MoussiSoffys, S. Sugita, N. Namiki, K.
Kitazato, S. Tanaka, M. Arakawa, S. Tachibana, M. Ishiguro, H. Ikeda, T. Okada, H. Demura, M. Abe, K. Fujita, Y. Yamamoto,
R. Jaumann, J.-P. Bibring, M. Grott, K.-H. Glassmeier, et al.

田中智,岡田達明,  坂谷尚哉, 嶌生有理, 渡邊誠一郎,他

千秋博紀，坂谷尚哉，嶌生有理，マルコ・デルボ，荒井武彦，出村裕英，須古健太郎，田中智，岡田達明

2018年日本惑星科学会秋季講演会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

LANDING SITE SELECTION FOR HAYABUSA2: SCIENTIFIC EVALUATION OF THE CANDIDATE SITES ON ASTEROID (162173) RYUGU

HAYABUSA2 MISSION UP TO NOW

はやぶさ２搭載中間赤外カメラ（TIR）によるRyuguの初期観測

凸凹表面の熱進化計算－はやぶさ２TIR への応用

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2018年日本惑星科学会秋季講演会

第62回 宇宙科学技術連合講演会

第39回日本熱物性シンポジウム（招待講演）

 ３．学会等名

癸生川陽子，岡田達明，伊藤元雄，青木順，河井洋輔，松本純，中条俊大，矢野創，岩田隆浩，森治，OKEANOSサイエンスチーム

岡田達明, 福原哲哉, 田中智, 田口真, 荒井武彦, 坂谷尚哉, 千秋博紀, 出村裕英, 関口朋彦, 神山徹, 嶌生有理, 渡邊誠一郎，佐伯孝
尚, 津田雄一，はやぶさ2TIRチーム,

嶌生有理, 田中智, 福原哲哉, 荒井武彦, 千秋博紀, 坂谷尚哉, 出村裕英, 須古健太郎, 岡田達明

岡田達明, 岩田隆浩, 中条俊大, 松本純, 癸生川陽子, 青木順, 伊藤元雄, 松岡彩子, 森治, OKEANOS検討チーム

2018年日本惑星科学会秋季講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

OKEANOSの木星トロヤ群小惑サイエンス

「はやぶさ２」による小惑星リュウグウの熱撮像

はやぶさ２搭載中間赤外カメラTIRが示す小惑星Ryugu熱慣性の地域多様性

木星トロヤ群探査OKEANOSの現状

 １．発表者名

 １．発表者名



2018年

2019年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
9th Workshop on Catastrophic Disruption in the Solar System（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

平成30年度：天体の衝突物理の解明 (XIV) ～探査機はやぶさの成果と挑戦：初号機から２号機へ～

嶌生有理, 田中智, 福原哲哉, 荒井武彦, 千秋博紀, 坂谷尚哉, 出村裕英, 須古健太郎, 岡田達明

岡田達明, 岩田隆浩, 松浦周二, 津村耕司, 米徳大輔, 三原建弘, 矢野創, 平井隆之, 松岡彩子, 野村麗子, 癸生川陽子, 伊藤元雄, 青木
順, 河井洋輔, 横田勝一郎, 寺田健太郎, 豊田岐聡, 圦本尚義, 齋藤義文, 松本純, 佐藤泰貴, 大木優介, 久保勇貴, 渡邉元樹, 吉田二
美, 中村良介, 吉川真, 中条俊大, 森治, 加藤秀樹, 川口淳一郎 他

渡邊誠一郎

Arakawa, M.

第19回宇宙科学シンポジウム

2018年日本惑星科学会秋季講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

はやぶさ２搭載TIRが示すRyugu熱物性

OKEANOSの科学ミッション：クルーズ中の観測および木星トロヤ群小惑星の探査

はやぶさ2によるリュウグウ観測の概観

Experimental study on scaling laws for high-velocity impact phenomena on water ice targets

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学

日本惑星科学

日本惑星科学

石黒琢也，荒川政彦，保井みなみ

保井みなみ，荒川政彦

田澤拓，橋本涼平，小川和律，荒川政彦，保井みなみ

宮野加菜，保井みなみ，荒川政彦

日本惑星科学

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

高空隙率シリカ層への衝突実験とクレータリングにおける空隙率の効果

異なる粒径をもつ粒子の混合層へのクレーター形成実験：小惑星Ryugu上のクレーター地形との比較

多孔質天体上に形成する衝突クレーター周囲の衝突残留温度に関する実験的研究

多孔質氷への高速度クレーター形成実験：クレーターサイズスケール則に対する衝突溶融の影響

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学

日本惑星科学

日本地球惑星科学連合2018年大会（招待講演）

 ３．学会等名

山本裕也，荒川政彦，保井みなみ

荒川政彦，はやぶさ2 SCI/DCAM3チーム

矢部みなみ，荒川政彦，保井みなみ

豊田優佳里，保井みなみ，荒川政彦

日本惑星科学

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

低強度粗粒レゴリスを用いた衝突実験：クレータースケール則と衝突励起振動に対する粒子強度の影響

小型搭載型衝突装置と分離カメラを用いたリュウグウ上での宇宙衝突実験

多孔質氷の圧縮変形における圧密速度と空隙率の関係：氷微惑星の密度構造への応用

多孔質氷球の反発係数の空隙率依存性：土星リング粒子の衝突過程に関する実験的研究

 １．発表者名

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本地球惑星科学連合2018年大会2018201800

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本地球惑星科学連合2018年大会

保井みなみ，橋本涼平，荒川政彦，小川和律

岡崎昌志，荒川政彦，保井みなみ

石黒琢也，荒川政彦，保井みなみ

宮野加菜，保井みなみ，荒川政彦

日本地球惑星科学連合2018年大会

日本地球惑星科学連合2018年大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

High-velocity impact experiments on porous gypsum simulating C-type asteroids: In-situ measurements of post shock
temperature around impact crater

フラッシュX線を用いた凍結粘土の衝突破壊過程のその場観察

Experimental study on crater size scaling law of porous silica layer

多孔質氷天体上への高速度クレーター形成実験：サイズスケール則に対する衝突溶融度の影響

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本地球惑星科学連合2018年大会2018201800

日本地球惑星科学連合2018年大会2018201800

Astrophysics Colloquium at the Department of Astronomy（国際学会）

杉村瞭，石黒琢也，保井みなみ，荒川政彦

中村誠人，荒川政彦，保井みなみ

T. Nakamura

倉本 圭, 川勝 康弘, 藤本 正樹, 玄田 英典, 平田 成, 今村 剛, 亀田 真吾, 松本 晃治, 宮本 英昭, 諸田 智克, 長岡 央, 中川広務,
中村 智樹, 小川 和律, 大嶽 久志, 尾崎 正伸, 佐々木 晶, 千秋 博紀, 橘 省吾, 寺田 直樹, 臼井 寛裕, 和田 浩二, 渡邊 誠一郎, MMX
study team

惑星科学会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

多孔質石膏により弱く結合した石英砂ブロックへのクレーター形成実験：弱強度支配域のクレータースケール則

氷微惑星を模擬した氷球の斜め衝突実験

The first recovery of asteroidal samples to the Earth and subsequent two Japanese Sample Return Missions: Hayabusa,
Hayabusa2, and MMX missions

火星衛星探査計画MMXとそのサイエンス2018

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

HY2 Sympojium（招待講演）（国際学会）

Univ Paris Core2 meeting（招待講演）（国際学会）

JpGU

 ３．学会等名

T. Nakamura et al.

嶌生有理　他

古川善博, 力石嘉人, 大河内直彦, 中村智樹

T. Nakamura et al.

惑星科学会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

History of unsuccessful reproduction experiments (including me!)

はやぶさ2 SCI クレータ探索訓練の経過報告

炭素質コンドライト中の糖の探索

Project overview of CAESAR comet sample return mission

 １．発表者名

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
COSPAR（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

DPS（国際学会）

M. Matsuoka et al.

T. Nakamura et al.

T. Nakamura

T. Usui et al.

第二回水惑星会議

Asteroid Science Intersections with In-Space Mine Engineering（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

Hayabusa2/NIRS3 spectra of Asteroid (162173) Ryugu: Comparison to meteorite analogues and implication for the formation
process

NEAR-INFRARED SPECTROSCOPY OF ASTEROID RYUGU: RESULTS FROM HAYABUSA2 NIRS3 INSTRUMENT

Japanese second sample return mission: Hayabusa2

MARTIAN MOONS EXPLORATION (MMX): JAPANESE PHOBOS SAMPLE RETURN MISSION

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

7th International Maar Conference（国際学会）

7th International Maar Conference（国際学会）

日本火山学会 秋季大会

NoguchiR. and K. Kurita

NoguchiR.et al.

野口里奈 大槻静香 栗田敬

野口里奈、臼井寛裕 他

日本惑星科学会 秋季大会

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Exploration of miniature volcanology using rootless cones as natural analogues of huge volcanoes across Earth and Mars

Analog experiment for rootless eruption

ハワイの巨大ルートレスコーンの形成過程検討

火星のCoprates Chasmaの地下構造

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 2nd Joint Meeting of HYB2 Regolith and Multi-scale Science（国際学会）

水蒸気噴火のメカニズムと予知に関する研究集会

Symposium on Planetary Science 2019（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

野口里奈 他

Noguchi.R.

野口里奈

Noguchi. R.

第62回宇宙科学技術連合講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

キッチンからせまるルートレス噴火

Subsurface structure of Coprates Chasma

超高解像地形モデルを用いた火星溶岩流の静置過程の検討

Extraction of boulder height on asteroid 162173 Ryugu using shape models

 １．発表者名

 １．発表者名



2019年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本惑星科学会 2018 年秋季講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 50th Lunar and Planetary Science Conference（国際学会）

Noguchi.R., Usui.T.

N. Sakatani, T.Okada, et al.

Shimaki, Y., Okada, T., et al.

嶌生有理，岡田達明 他

日本地球惑星連合大会（国際学会）

JpGU2018（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

First detection of subsurface reflectors in Coprates Chasma

Thermal conductivity of lunar regolith simulant and implication to grain size estimate using thermal inertia

Searching SCI craters: Results of a Landing Site Selection dry-run

はやぶさ２搭載中間赤外カメラ TIR が示す小惑星 Ryugu 熱物性の地域的多様性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2nd IRSG-MS Joint Meeting（国際学会）

第 14 回衝突研究会

第２回水惑星学全体会議

Shimaki, Y., Okada, T., et al.

嶌生有理，他

嶌生有理，岡田達明 他

Shimaki, Y., Okada, T., et al.

第１回水惑星学国際ワークショップ（国際学会）

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Global thermal inertia and surface roughness of the asteroid Ryugu by TIR on Hayabusa2.

はやぶさ２搭載 TIR が示す Ryugu 熱物性

Global thermal inertia and surface roughness of asteroid Ryugu by TIR on Hayabusa2

Global thermal inertia and surface roughness of asteroid Ryugu by TIR on Hayabusa2

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第50回 月・惑星シンポジウムプログラム

第50回 月・惑星シンポジウムプログラム（招待講演）

日本地球化学会第64回年会

 ３．学会等名

臼井寛裕

臼井寛裕

Tomohiro Usui

臼井寛裕, 佐藤毅彦, 亀田真吾, 宮本英昭, 山岸明彦, 藤田和央, 石上玄也, 火星着陸 RG

日本地球惑星科学連合2017年大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

揮発性物質探査の意義と無人・有人探査のメリット

火星―衛星圏への日本の将来探査計画

Hydrogen reservoirs in Mars as revealed by SNC meteorites

着陸機による火星環境探査リサーチグループの成果報告

 １．発表者名

 １．発表者名



2017年

2017年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

第18回 宇宙科学シンポジウム
 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2017 日本惑星科学会 秋季講演会

臼井寛裕, 佐藤毅彦, 亀田真吾, 宮本英昭, 山岸明彦, 藤田和央, 石上玄也, 火星着陸 RG

Tomohiro Usui

臼井寛裕, 岡崎隆司, 高野淑識, 橘省吾, 藤谷渉, 三浦弥生, 澤田弘崇

臼井寛裕, 佐藤毅彦, 亀田真吾, 宮本英昭, 山岸明彦, 藤田和央, 石上玄也, 火星着陸 RG

ELSI/EON International Workshop on Life Detection Technology: For Mars, Enceladus and Beyond（国際学会）

第18回 宇宙科学シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

着陸機による火星環境探査計画の検討

Future Japanese Exploration of the Mars-Moon System

MMXのサンプルサイエンス検討

着陸機による火星環境探査リサーチグループの成果報告

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

アストロバイオロジーセンターシンポジウム 2018（招待講演）

Europlanet & International Space Science Institute Workshop "Role of Sample Return in Addressing Major Outstanding Questions
in Planetary Sciences"（招待講演）（国際学会）

第19回惑星圏研究会

Circumplanetary Disks and Satellite  Formation（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

臼井寛裕

Tomohiro Usui

臼井寛裕

Tomohiro Usui

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

火星表層と世界の生命探査計画

The Importance of Phobos Sample Return for Understanding the Mars-moon system

火星の水の歴史と分布

Japanese Exploration of the Mars-Moon System



〔図書〕　計0件

〔産業財産権〕

〔その他〕

６．研究組織

研
究
分
担
者

渡邊　誠一郎

(WATANABE Seiichiro)

(50230967)

名古屋大学・環境学研究科・教授

(13901)

研
究
分
担
者

諸田　智克

(MOROTA Tomokatsu)

(30415898)

東京大学・大学院理学系研究科（理学部）・准教授

(12601)

研
究
分
担
者

岡田　達明

(OKADA Tatsuaki)

(30321566)

国立研究開発法人宇宙航空研究開発機構・宇宙科学研究所・
准教授

(82645)

研
究
分
担
者

中村　智樹

(NAKAMURA Tomoki)

(20260721)

東北大学・理学研究科・教授

(11301)

研
究
分
担
者

荒川　政彦

(ARAKAWA Masahiko)

(10222738)

神戸大学・理学研究科・教授

(14501)

Usui Research Group 
https://planetb.sci.isas.jaxa.jp/aqua/index.html

所属研究機関・部局・職
（機関番号）

氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）

備考



６．研究組織（つづき）

研
究
協
力
者

坂谷　尚哉

(SAKATANI Naoya)

研
究
協
力
者

庄司　大悟

(SHOJI Daigo)

研
究
協
力
者

野口　里奈

(NOGUCHI Rina)

研
究
協
力
者

中川　広務

(NAKAGAWA Hiromu)

研
究
協
力
者

青木　翔平

(AOKI Shohei)

氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）

所属研究機関・部局・職
（機関番号）

備考

研
究
協
力
者

佐川　英夫

(SAGAWA Hideo)

氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）

所属研究機関・部局・職
（機関番号）

備考

研
究
分
担
者

竝木　則行

(NAMIKI Noriyuki)

(50274428)

国立天文台・RISE月惑星探査プロジェクト・教授

(62616)



６．研究組織（つづき）

７．科研費を使用して開催した国際研究集会

〔国際研究集会〕　計0件

８．本研究に関連して実施した国際共同研究の実施状況

共同研究相手国 相手方研究機関

研
究
協
力
者

葛原　昌幸

(KUZUHARA Masayuki)

研
究
協
力
者

新原　隆史

(NIIHARA Takafumi)

研
究
協
力
者

金丸　仁明

(KANAMARU Masanori)

研
究
協
力
者

嶌木　有理

(SHIMAKI Yuri)

研
究
協
力
者

松岡　萌

(MATSUOKA Moe)

氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）

所属研究機関・部局・職
（機関番号）

備考

研
究
協
力
者

宮本　英昭

(MIYAMOTO Hideaki)


