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研究成果の概要（和文）：本研究では、材料特性発現を担う界面機能コアに着目し、その本質を解明するため、
新規界面機能コア解析法を開発した。具体的に最先端の原子分解能走査透過型電子顕微鏡法を大きく高度化さ
せ、機能コア局所電磁場観察手法、機能コア原子分解能3次元計測手法および機能コアその場観察手法を開発し
た。これにより、種々の界面機能コアにおける局所電磁場の定量化や機能コア3次元原子構造の観察に成功し、
界面構造と機能発現との相関性を本質的に解明した。さらに、他班との連携研究により、機能コアに基づく新た
な材料科学の学問領域を構築することに成功した。

研究成果の概要（英文）：In this study, we studied the interface functional cores which are the 
origins of many material properties, and explored new methodologies for interface functional core 
characterizations. Specifically, we advanced the state-of-the-art atomic-resolution scanning 
transmission electron microscopy techniques for developing new methods for observing local 
electromagnetic fields, three-dimensional atomic structures and dynamics of interface functional 
cores. As a result, we succeeded in observing the local electromagnetic fields and the 
three-dimensional atomic structures of various interface functional cores, which help us to 
elucidate the correlation between material interface structures and their functions. Furthermore, 
through collaborative research with other research groups, we successfully established a new 
research field in materials science based on crystal defect functional cores.

研究分野： 電子顕微鏡材料学

キーワード： 原子分解能局所電磁場観察　機能コア電磁場　機能コア3次元原子構造　機能コア電子状態　機能コアそ
の場観察

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究では、界面機能コア局所電磁場の定量観察や3次元原子構造観察を可能にする新しい電子顕微鏡観察手法
を開発した。その結果、異相界面や結晶粒界、さらには個々の原子における電磁場の定量観察を実現した。ま
た、触媒粒子の3次元原子ダイナミクスの直接観察にも成功した。一連の成果は、電子顕微鏡技術の大幅な進化
を促し、電子顕微鏡材料学の分野の発展に大きく貢献した。さらに、これらの新規観察手法を用いた領域内連携
研究により多様な材料の機能コアの本質的な解明に成功した。これらの研究により、機能コアに基づく新たな材
料科学分野の開拓を実現し、機能コアを利用した新規材料設計・創製への明確な道筋をつけることに成功した。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１（共通） 
 
１．研究開始当初の背景 
 
材料内部に形成される種々の界面構造は、材料の電磁気特性、力学特性や光学的特性などの

多様な特性に対して決定的な役割を果たすことが知られている。しかし、これらの特性を本質
的に理解するためには、界面に形成された局所原子構造のみならず、その構造によって誘起さ
れた電磁場などの局所量子場の振る舞いを理解することが極めて重要である。 
近年、収差補正技術の高度化により、走査透過型電子顕微鏡（STEM）の空間分解能は飛躍的に

向上し、現在では 300kV の加速電圧で 0.5Å 以下の空間分解能が達成されている。この超高分解
能により、材料界面における特異な配位多面体原子構造や組成分布、電子状態を直接観察するこ
とが可能となってきた。このような顕微手法の進展は、界面原子構造に関する新たな知見を提供
するが、界面の機能発現メカニズムを根本的に明らかにするためには、局所的な原子構造や組成
分布に加え, それによって誘起された電磁場などの局所量子場を直接計測し、機能発現の起源
構造（機能コア）を解明することが必要不可欠である。 
 
２．研究の目的 
 
本領域研究では、機能コア構造の直接観察を実現する原子分解能顕微手法を開発し、界面機能

発現メカニズムの本質的解明を目的とする。そのため、まず原子分解能 STEM 法に基づいた機能
コア局所電磁場計測手法や機能コア 3 次元構造解析手法の開発を行う。これらの開発手法をモ
デル界面機能コアの計測に適用し、界面機能コアにおける局所計測手法を確立する。次に、本開
発手法を領域内連携研究へと展開し、無機材料の界面や表面などの機能コアに形成された 3 次
元原子構造と局所量子場を解明する。一連のアプローチを通じて、領域全体が一丸となり機能コ
ア特性発現メカニズムの本質的解明と機能コアに基づく新材料創製指針の構築を目指す。 
 
３．研究の方法 
 
本研究では、最先端の原子分解能 STEM の更なる進化を目指し、機能コアにおける量子場や 3

次元構造の直接観察法など、新規の機能コア解析法を開発した。具体的には①原子分解能局所電
磁場観察 STEM 法の開発、②原子分解能 3 次元界面構造・組成計測手法の開発、③原子スケール
界面電子状態計測手法の開発、④界面機能コアその場観察・物性計測手法の開発に関連する研究
ユニットを立ち上げ、それぞれが独立しつつも有機的に連携しながら研究を推進した。さらに研
究期間の後半では、これらの観察技術をベースに他班との連携研究を深め、様々な材料への応用
展開を進めながら、機能コアの本質的理解と機能コアに基づいた材料デバイス設計・作製のサイ
クルを確立し、機能コアに基づく新たな材料科学の学理構築を目指した。 
 
４．研究成果 
 
以下に本研究領域において得られた主な研究成果を示す。 

① 半導体デバイス界面機能コア解析 
半導体は現代社会の基盤を支える重要な材料であり、そのデバイスの高度化とナノスケール

化は先端技術の最大の課題となっている。半導体デバイスの動作は、界面機能コアに形成される
電磁場や電荷キャリアに依存しているため、これらの電磁場分布や電荷キャリアを直接的かつ
定量的に観察することは革新半導体デバイス設計において極めて重要である。微分位相コント
ラスト(DPC) STEM 法は高空間分解能で材料内部の電磁場分布を直接観察する有力な手法である
が、結晶構造に起因する回折コントラストが真の電磁場信号に重畳するため、局所的な歪などを
伴う界面機能コアの電磁場観察は極めて困難であった。本研究では、独自に開発した傾斜スキャ
ン平均化システムおよび超高感度・高速分割検出器を搭載した原子分解能磁場フリー電子顕微
鏡を用いて、回折コントラストを大幅に低減することが可能な tilt-scan averaging DPC (tDPC)
法を開発し、GaN 系半導体界面電場と界面蓄積電荷の直接定量観察に成功した(Toyama et al., 
Nature Nanotech. (2023))。本研究では組成制御により歪のわずかな GaN-AlInN 異相界面と歪
の顕著な GaN-AlInN 異相界面を作製し、tDPC 法を用いて異相界面機能コアにおける電場直接観
察を行った。図 1 に両モデル界面における電場像を示すが、どちらの像も界面 GaN 層側に数ナノ
メートルの幅で左向けの電場が観察され（水色のコントラスト）、界面の 2 次元電子ガスの形成
の直接観察に成功した。また歪の大きい界面において電場強度が強く、より多量の 2次元電子ガ
スが蓄積していることが明らかになった。さらにこれらの電場強度と界面蓄積電荷はポアソン
方程式を用いた理論予測とも良い一致を示し、半導体異相界面における局所電場・電荷密度の可
視化と定量化に成功した。これらの結果は、半導体デバイス界面機能コアにおける電場および電
荷キャリアと特性との相関性を解明する上で極めて重要な知見を与える成果と考えられる。 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
図 1．(a)歪の小さい、(b)歪の大きい GaN/AlInN 異相界面における電場観察像。カラーコントラ
ストは電場ベクトルの方向を示す。 
 
 
② 原子スケール磁場直接観察手法の開発 
 
DPC-STEM 法は材料内部の電磁場を観察する強力な手法であり、研究代表者らのグループでは

これまで原子内部の電場分布観察を実現している。しかし、原子の持つ磁場は電場に比べて非常
に弱いため、その観察は長年の課題とされてきた。本研究では原子分解能磁場フリー電子顕微鏡
を用いて、反強磁性ヘマタイト（Fe2O3）結晶の Fe 原子の磁場直接観察に挑戦した。図 2(a)に
STEMを用いたFe2O3の原子構造観察結果を示す。明るいコントラストはFe原子位置に対応する。
次に、図 2(b)に同領域から得られた DPC-STEM 像に対して、原子電場と原子磁場を分離する画像
処理を施し、磁場信号のみを抽出した像を示す。Fe の原子層ごとにコントラストが交互に反転
しており、これは反強磁性的なスピン配列に伴う原子磁場の直接観察に成功したことを示して
いる（Kohno et al., Nature (2022)）。本計測手法は、磁性体や量子マテリアルなどの界面機能
コアにおける局所磁気構造を直接計測するための新規手法として様々な応用展開が期待できる。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 2．ヘマタイト結晶における(a)STEM 像、(b)画像処理を施した DPC-STEM 像。カラーコントラ
ストは磁場ベクトルの方向を示す。 
 
 
③ Al2O3粒界機能コアのバンドギャップ定量計測 
 
アルミナ（Al2O3）は航空ジェットエンジン用熱遮蔽コーティングとして応用されており、高温

における Al2O3粒界の物質移動現象の解明が強く求められている。本研究では、低エネルギー損
失領域における Valence EELS (VEELS)を用いて、粒界物質移動に影響を与える要因である粒界
機能コアのバンドギャップ直接計測を試みた。さらに A01(ア)班との連携研究により、粒界原子
構造とバンドギャップの相関性について解析を行った。図 3（a）に各モデル粒界試料の粒内と
粒界の EELS 結果を示す。低エネルギーEELS は非局在性効果が強く、粒界スペクトルと粒内スペ
クトルの差分をとることで、粒界バンドギャップに関連する情報のみを抽出した。図 3（b）に
その結果を示す。各粒界におけるバンドギャップは粒内に比べ縮小しており、その大きさは粒界
原子構造、特に粒界イオンの配位数に強く依存することが明らかになった（Wei et al., Nano 
Lett (2020)）。さらに、Ti, Y, Ca などの不純物を添加した Al2O3粒界においてバンドギャップ
を直接計測した結果、不純物準位の形成が確認され(Yang et al, Acta Mater. (2020))、その形
成が元素種に強く依存することが明らかになった。本結果は、アルミナ粒界機能コアの原子レベ
ルの制御指針を与える成果である。 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 3．(a) Al2O3モデル粒界、粒内における VEELS スペクトル、(b)粒界と粒内スペクトルの差分 
 

 
④ Al2O3粒界機能コアの移動現象の原子レベル直接観察 

 
粒界の移動現象は材料微細組織の形成や機械特性などの諸特性を支配することが知られてお

り、材料科学分野において極めて重要な課題である。本研究では、電子線照射を高度に活用した
原子レベル粒界移動直接観察法を開発し、Al2O3Σ7 とΣ31 粒界を対象にその移動過程について
解析を行った。図 4 に Al2O3Σ7 粒界移動過程の原子分解能 STEM 像を示す。A01(ア)班との連携
研究により、粒界移動過程における原子多面体構造の逐次変化による移動メカニズムを明らか
にした (Wei et al., Nature Mater (2021))。一方、Σ31 粒界では、粒界移動中に構造は変化
せず、界面欠陥の形成を伴う異なる移動メカニズム(Wei et al., Nature Comm. (2022))で進行
することが明らかになった。このように、粒界移動の素過程は粒界原子構造に強く依存すること
が明らかになった。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 4．Al2O3Σ7粒界移動過程における原子構造変化 
 
 

⑤ 触媒機能コアにおける 3次元原子構造とダイナミクス解析 
 
酸化物に担持される貴金属ナノ粒子は重要な実用触媒材料として注目されており、これらの

触媒性能を最大限に引き出すためには、酸化物担持体と貴金属ナノ粒子の 3 次元構造および高
温ダイナミクスの理解が重要である。本研究では触媒機能コアにおける STEM 観察法を開発し、
詳細な構造解析を行った。深さ断層 STEM 法と統計的解析手法を併用することで、SrTiO３表面に
おいて±0.9Åの深さ分解能を実現し、原子分解能 STEM3 次元観察法を確立した。本手法を用い、
SrTiO3 清浄表面における原子空孔やキンクなどの原子スケール欠陥の観察に成功し、表面 3 次
元原子構造を明らかにした(Ishikawa et al., ACS Nano (2021))。次に高温環境における貴金
属ナノ粒子のダイナミクスについて直接観察を行った。独自開発の高速走査システムを搭載し
た STEM を用い、TiO2に担持される白金 3 量体を TEM 内において加熱し、白金 3 量体の表面拡散
過程の直接観察に成功した。図 5 に示すように、白金 3 量体は TiO2の酸素原子と結合・切断過



程を繰り返し、準安定構造を経由しながら TiO2 基板上で並進と回転により拡散することが明ら
かとなった（Ishikawa et al., Sci Adv (2024)）。さらに触媒劣化の原因を明らかにするため、
STEM-EELS を用い、高温下における白金/TiO2 界面の直接観察を行った。その結果、高温におい
て白金ナノ粒子は TiO2 基板へ浸透し、白金―チタン合金ナノ粒子を形成することが明らかとな
り、触媒劣化の起源であるとことが明らかとなった(Ishikawa et al., Nano Lett. (2022))。こ
れらの知見は、触媒設計において極めて重要な機能コア情報を提供するものであり、今後の高性
能触媒開発に大きく寄与するもとと期待できる。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 5.各時間における白金 3 量体（白丸で示す）の高速 STEM 像 
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Upscaling of Temperature-Sensitive Particle Photocatalyst Electrodes: Fully Ambient and
Scalable Roll-Press Fabrication of Ta3N5 Photoelectrodes on Metal Substrate

ACS Sustainable Chemistry & Engineering 19407～19414

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Xiao Xiong、Iwase Motoki、Yin Ge、Nakabayashi Mamiko、Higashi Tomohiro、Shibata Naoya、Domen
Kazunari、Watanabe Tomoaki

7
 １．著者名

10.1039/C9SE01319A

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Plasma-enhanced chemical vapor deposition Ta3N5 synthesis leading to high current density
during PEC oxygen evolution

Sustainable Energy & Fuels -

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Nurlaela Ela、Nakabayashi Mamiko、Kobayashi Yuji、Shibata Naoya、Yamada Taro、Domen Kazunari -

 １．著者名



2019年

2019年

2019年

2019年

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

10.5940/jcrsj.61.231

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Direct Electric Field Imaging of Atomistic Graphene Defects

Nihon Kessho Gakkaishi 231～236

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
ISHIKAWA Ryo、SHIBATA Naoya、IKUHARA Yuichi 61

 １．著者名

10.11410/kenbikyo.54.2_77

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
DPC STEMの原理と応用

顕微鏡 77～84

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
柴田　直哉 54

 １．著者名

10.2320/materia.58.421

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
DPC STEMによる局所電磁場の直接観察

まてりあ 421～424

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
柴田　直哉 58

 １．著者名

10.1021/acsaem.9b00908

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Solar-Driven Water Splitting over a BaTaO2N Photoanode Enhanced by Annealing in Argon

ACS Applied Energy Materials 5777～5784

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
Seo Jeongsuk、Nakabayashi Mamiko、Hisatomi Takashi、Shibata Naoya、Minegishi Tsutomu、Domen
Kazunari

2
 １．著者名



2019年

2019年

2020年

〔学会発表〕　計412件（うち招待講演　124件／うち国際学会　147件）

2023年

 ２．発表標題

4th Japan-Canada Microscopy Societies Workshop（招待講演）（国際学会）
 ３．学会等名

 １．発表者名

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

Direct Electromagnetic Field Imaging at Defects by Differential Phase Contrast Scanning Transmission Electron Microscopy

 ４．発表年

Takehito Seki, Naoya Shibata

10.1103/PhysRevApplied.13.034064

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
Three-Dimensional Imaging of a Single Dopant in a Crystal

Physical Review Applied 34064

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
Ishikawa Ryo、Shibata Naoya、Taniguchi Takashi、Ikuhara Yuichi 13

 １．著者名

なし

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
先進原子分解能電子顕微鏡による材料局所構造解析

日本原子力学会誌「アトモス」 24-27

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

オープンアクセスではない、又はオープンアクセスが困難 －

 ４．巻
柴田　直哉 61

 １．著者名

10.2320/materia.58.576

 ３．雑誌名  ６．最初と最後の頁

有

 オープンアクセス  国際共著

 ２．論文標題  ５．発行年
子分解能電子顕微鏡法を用いたセラミックス粒界溶質偏析機構の解明

まてりあ 576～579

 掲載論文のDOI（デジタルオブジェクト識別子）  査読の有無

 ４．巻
馮　斌 58

 １．著者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

International Union of Microbeam Analysis Societies（招待講演）（国際学会）

新学術領域研究「機能コアの材料科学」若手講演会（招待講演）

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Takehito Seki, Naoya Shibata

関 岳人

Takehito Seki, Toshihiro Futazuka, Nobusato Morishige, Ryo Matsubara, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

Revealing atomistic dopant segregation behaviors in Al2O3 grain boundaries

Advanced Phase Imaging in Scanning Transmission Electron Microscopy

DPC STEMによる機能コアの高分解能電磁場観察

Structural analysis of an incommensurate grain boundary in silicon steel by atomic-resolution STEM in a magnetic field-free
environment

 ４．発表年

 ４．発表年



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会

IAMNano2023（国際学会）

Advanced Electron Microscopy Workshop for Young Scientists

 ３．学会等名

Minjian Cao, Eita Tochigi, Takaaki Sato, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 幾原 雄一

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

Minjian Cao, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Minjian Cao, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Direct Observations of Structural Transformation of Sessile Dislocation Core in Au by In situ STEM Mechanical Testing

その場STEM機械試験法による不動転位コア構造の力学応答の直接観察

Direct Observations of Sessile Dislocation Core Structural Changes by In Situ STEM Mechanical Testing

Direct Observations of Stair-rod Dislocation Core Structural Changes by In Situ STEM Mechanical Testing

 ３．学会等名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

"微小領域の力学特性評価とマルチスケールモデリング" 2023

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手の会・領域全体会議 合同会議

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会

曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Mitsuru Nogami, Takehito Seki, Kousuke Ooe, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

埜上 満, 関 岳人, 大江 耕介, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

金における不動転位コア構造の可逆的変化過程の直接観察

Observation-Parameter Estimation from 4D Dataset and Its Application to OBF STEM

ピクセル型検出器を用いたSTEM結像パラメータ解析法の開発とOBF STEM法への応用
 ２．発表標題

その場STEM機械試験法による金における不動転位コア構造の力学応答の直接観察

 １．発表者名
曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 幾原 雄一

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Mitsuru Nogami, Takehito Seki, Kousuke Ooe, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

埜上 満, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Yoshiki O. Murakami, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

IAMNano2023（国際学会）

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手の会・領域全体会議 合同会議

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

分割型検出器STEM による原子ラットリング運動の直接観察

Development of STEM Imaging Parameter Analysis Method Using a Pixelated Detector and Its Application to OBF STEM

結像パラメータ推定によるOBF STEMの原子像再構成法の改良

High-resolution magnetic domain wall imaging in a magnetic field-free environment with tilt-scan averaged DPC STEM

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IAMNano2023（国際学会）

Advanced Electron Microscopy Workshop for Young Scientists（国際学会）

Koudai Tabata, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

Koudai Tabata, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Koudai Tabata, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手の会

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Direct imaging of local anisotropic atomic vibrations

Direct observation of anisotropic atomic vibrations by STEM with a segmented detector

STEMによるクラスレート化合物中の原子ラットリング振動の直接観察

Quantitative Analysis of Atomic Rattling Motion in a Clathrate Compound by STEM with a Segmented Detector

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会学術講演会

IAMNano2023（国際学会）

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手の会・領域全体会議 合同会議

日本セラミックス協会年会

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Atomic structures and Ti segregation behaviors in Al2O3 grain boundaries

Grain boundary segregation behaviors of Ti in Al2O3 grain boundaries

The effect of Ti doping on the atomic and electronic structures in Al2O3 Σ7 grain boundaries
 ２．発表標題

Atomic-scale Ti Segregation Behaviours in Al2O3 Grain Boundaries

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IAMNano2023（国際学会）

日本セラミックス協会秋季シンポジウム

 ３．学会等名

 ３．学会等名

佐々野 駿, 石川 亮, 川原 一晃, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Masaya Takamoto, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

佐々野 駿, 石川 亮, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Shun Sasano, Ryo Ishikawa, Hiromichi Ohta, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

フッ化物イオン電池用負極合金の充放電特性およびフッ化・脱フッ化機構

Toward quantitative observation of electric fields in ferroelectric domains by DPC STEM

(Li3xLa2/3-x)TiO3対称傾角粒界における原子・電子構造解析およびイオン伝導測定

Atomistic Origin of Grain Boundary Resistivity in (Li3xLa2/3-x)TiO3

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本金属学会秋期講演大会

Shun Sasano, Ryo Ishikawa, Kazuaki Kawahara, Atsushi Mineshige, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 幾原 雄一

村上 竜平, 馮 斌, 松井 光二, 柴田 直哉, 幾原 雄一

今田 隆浩, 石川 亮, 川原 一晃, 佐々野 駿, 幾原 雄一, 柴田 直哉

日本金属学会秋期講演大会

日本顕微鏡学会学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Nano-scale formation of tysonite precipitation in fluorite Ba0.6La0.4F2.4

金における負荷荷重に伴う不動転位コア構造変化の原子分解能直接観察

超高速高温焼結法による多結晶ジルコニアの創製

深さ断層法を用いたSrTiO3Σ5粒界の3次元構造解析

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IAMNano2023（国際学会）

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手の会・領域全体会議 合同会議

日本金属学会秋期講演大会

日本機械学会M&M2023材料力学カンファレンス

今田 隆浩, 石川 亮, 川原 一晃, 佐々野 駿, 幾原 雄一, 柴田 直哉

今田 隆浩, 石川 亮, 川原 一晃, 佐々野 駿, 幾原 雄一, 柴田 直哉

曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 幾原 雄一

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Takahiro Imata, Ryo Ishikawa, Kazuaki Kawahara, Shun Sasano, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

深さ断層法によるSrTiO3Σ5粒界の3次元構造解析

深さ断層STEM法によるSrTiO3Σ5粒界の3次元原子構造解析

原子分解能TEMその場機械試験法によるローマ・コットレル転位コア構造変化の直接観察
 ２．発表標題

Three-dimensional structure analysis of SrTiO3 Σ5  grain boundary by STEM depth sectioning

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 20th International Microscopy Congress（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

橋本 晋亮, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

川原 一晃, 石川 亮, 佐々野 駿, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Kazuaki Kawahara, Ryo Ishikawa, Shun Sasano, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Kazuaki Kawahara, Ryo Ishikawa, Shun Sasano, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

日本顕微鏡学会学術講演会

The International Workshop on Advanced and In Situ Microscopies of Functional Nanomaterials and Devices 2023（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

PZT/SRO/Pt エピタキシャル薄膜の原子分解能STEM 観察

全三階変動を用いた原子分解能STEM像のノイズ除去

Atomic-resolution STEM Image Denoising by Total Variation Regularization

Atomic-resolution STEM image denoising by total variation regularization

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IAMNano2023

新学術領域研究「機能コアの材料科学」 若手講演会

橋本 晋亮, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

橋本 晋亮, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Ryuhei Murakami, Bin Feng, Koji Matsui, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Ryuhei Murakami, Bin Feng, Koji Matsui, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Sintering2023（国際学会）

IAMNano2023（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Atomic-resolution STEM observation of a PZT/SRO/Pt epitaxial thin film

薄膜アクチュエータ断面の原子分解能STEM観察

3YSZ polycrystals fabricated by ultrafast high-temperature sintering
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The 15th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies（国際学会）

日本顕微鏡学会 超高分解能顕微鏡法分科会 研究討論会（招待講演）

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Ryuhei Murakami, Bin Feng, Koji Matsui, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

埜上 満, 大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

川原 一晃, 石川 亮, 柴田 直哉, 幾原 雄一

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEMによる局所原子振動定量観察法の開発

Polycrystalline 3YSZ Fabricated by Ultrafast High-temperature Sintering

ピクセル型検出器を用いたOBF STEM法の高度化
 ２．発表標題

ハロゲン添加KSbF4のフッ化物イオン伝導

 １．発表者名

 ２．発表標題



2024年

2024年

2024年

2024年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JST ERATO「柴田超原子分解能電子顕微鏡プロジェクト」第１回公開シンポジウム

日本セラミックス協会年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

二塚 俊洋, 石川 亮, 横井 達矢, 松永 克志, 柴田 直哉, 幾原 雄一

村上 善樹, 遠山 慧子, 許 マイケル, 河野 祐二, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

関 岳人, 埜上 満, 大江 耕介, 幾原 雄一, 柴田 直哉

関 岳人, 二塚 俊洋, 森重 宣鄕, 松原 稜, 幾原 雄一, 柴田 直哉

JST ERATO「柴田超原子分解能電子顕微鏡プロジェクト」第１回公開シンポジウム

JST ERATO「柴田超原子分解能電子顕微鏡プロジェクト」第１回公開シンポジウム

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

α-Al2O3粒界におけるHf拡散の原子機構の解明

tDPC STEM の磁性材料への応用

OBF STEMの高度化・新規収差補正法の開発

磁場フリーSTEMによる鉄鋼粒界原子構造の直接観察

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会学術講演会

IAMNano 2023（国際学会）

二塚 俊洋, 石川 亮, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Toshihiro Futazuka, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Shun Kondo, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Shun Kondo, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

The 8th International Conference on Recrystallization and Grain Growth（国際学会）

International Workshop on Advanced and In-situ Microscopies of Functional Nanomaterials and Devices（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

異価ドーパントの共偏析によるα-Al2O3粒界の構造転移

The grain boundary structural transformation induced by the co-segregation of charged defects

Determination of atomic-scale crack propagation path in grain boundary fracture

Direct Observations of Dislocation-Grain Boundary Interactions via In situ TEM　Nanoindentation

 １．発表者名



2023年

2023年

2024年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 20th International Microscopy Congress（招待講演）（国際学会）

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON ELECTRON MICROSCOPY & MATERIALS SCIENCE（招待講演）（国際学会）

日本セラミックス協会年会（招待講演）

The 15th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies & 13th International conference on high-performance ceramics（招待講
演）（国際学会）

Shun Kondo

馮 斌

Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Shun Kondo

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

In situ TEM nanoindentation for grain boundary mechanical phenomena

STEMを用いたセラミックス欠陥原子構造解析

Atomic structure and chemistry of ceramic grain boundaries studied using atomic-resolution STEM-EDS
 ２．発表標題

In situ TEM approach to grain boundary related mechanical phenomena

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2024年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Peking University ‘Boya M-Talents’ National Doctoral Academic Forum of Materials Science（招待講演）（国際学会）

シリコン材料・デバイス研究会(SDM)（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

柴田 直哉

Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

International Symposium on Electron Microscopy & Materials Science（招待講演）（国際学会）

Annual Chinese Microscopy Society Meeting 2023（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

材料・デバイス局所領域の電磁場直接観察

Impurity diffusion and segregation in Al2O3 GB studied by STEM

Atomic structure and chemistry of ceramic grain boundaries studied using STEM

Atomic structure and chemistry of ceramic grain boundaries investigated by atomic-resolution STEM

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2024年

2024年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JFCC講演会（招待講演）

電気通信学会システムナノ技術に関する特別研究専門委員会「ナノ構造・表面におけるエネルギー散逸制御と局所物性解析技術の最先端」
（招待講演）

柴田 直哉

柴田 直哉

柴田 直哉

柴田 直哉

第145回金属材料研究所講演会（招待講演）

日本電子株式会社火曜会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

原子分解能磁場フリー電子顕微鏡（MARS）の開発と材料局所電磁場観察

走査透過電子顕微鏡による局所電磁場観察

原子分解能磁場フリー電子顕微鏡（MARS）の開発と局所電磁場観察

最先端電子顕微鏡の今 -産学連携による新世代電子顕微鏡開発-

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MRS fall meeting 2023（招待講演）（国際学会）

SUSTech seminar（招待講演）（国際学会）

National Annual Conference on Electron Microscopy（招待講演）（国際学会）

第42回電子材料シンポジウム（招待講演）

Naoya Shibata

Naoya Shibata

柴田 直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Naoya Shibata

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

MARS Magnetic-field-free atomic resolution STEM Or How I Learned to Stop Worrying and Love Magnetic Materials

MARS New atomic resolution electron microscope for magnetic materials

先進電子顕微鏡法による局所電磁場観察
 ２．発表標題

Differential Phase Contrast STEM Imaging of Topological Structures

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

IAMNano2023（招待講演）（国際学会）

日本顕微鏡学会学術講演会（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

柴田 直哉

柴田 直哉

Naoya Shibata

Naoya Shibata

日本金属学会秋期講演大会（招待講演）

The 20th International Microscopy Congress（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

磁力の起源を見る ―原子の「電磁場」観察への挑戦―

局所電磁場計測STEM法による界面機能コア解析

Magnetic field imaging by magnetic-field-free atomic-resolution STEM

Magnetic-field-free atomic resolution scanning transmission electron microscopy

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Workshop on Scanning Transmission Electron Microscopy（招待講演）（国際学会）

KVA-JSPS Seminar（招待講演）（国際学会）

Naoya Shibata

Naoya Shibata

Naoya Shibata

Naoya Shibata

KVA-JSPS Seminar（招待講演）（国際学会）

ESTEEM3 KVA-JSPS Seminar（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Development and application of magnetic-field-free atomic resolution scanning transmission electron microscope

Direct electromagnetic field imaging by atomic resolution STEM

Advanced phase contrast STEM imaging for atoms and fields

Development and application of magnetic-field-free atomic resolution STEM

 １．発表者名



2023年

2023年

2023年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MRS Spring meeting 2023（招待講演）（国際学会）

日本セラミックス協会第36回秋季シンポジウム

日本セラミックス協会第36回秋季シンポジウム

粉体粉末冶金協会2023年度春季大会

粥川 俊介, 徳永 智 春, 森田 孝治,  山本 剛久

田村 涼馬,  徳永 智春, 山本 剛久

瀬古 幹人,  山本 剛久

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Naoya Shibata

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ジルコニアの微細亀裂フラッシュ修復挙動における粒内および粒界拡散の電界効果

Ga2O3焼結体の蛍光特性および組織に与えるフラッシュ焼結法の影響

チタン酸ストロンチウムのフラッシュ焼結過程における電界印加効果
 ２．発表標題

Direct Imaging of Charge Distribution at Crystalline Defects by Scanning Transmission Electron Microscopy

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2023年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Sintering 2023（招待講演）（国際学会）

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

曹 旻鑒, 栃木栄太, 柴田直哉, 幾原雄一

徳永 智春,  小平 亜侑,  大野 稜之丞,  吉田 英弘,  山本 剛久

S. Kayukawa, T. Tokunaga, A. Kodaira, K. Morita, T. Yamamoto

T. Yamamoto

粉体粉末冶金協会2023年度春季大会（国際学会）

Sintering 2023（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

STEMその場機械試験法による金におけるステア・ロッド転位形成過程の直接観察

フラッシュ焼結法を用いた Ga2O3焼結体の作製と蛍光特性制御

Flash healing of Vickers microcracks formed on (001) surface of cubic zirconia single crystals

Formation of electric field-induced point defects by flash events

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会 2022年秋期講演大会

日本機械学会 M&M2022材料力学カンファレンス

曹 旻鑒, 栃木栄太, 柴田直哉, 幾原雄一

曹 旻鑒, 栃木栄太, 柴田直哉, 幾原雄一

曹 旻鑒, 栃木栄太, 佐藤隆昭, 柴田直哉, 幾原雄一

曹 旻鑒

日本顕微鏡学会 第65回シンポジウム

九州大学超顕微解析研究センター 第233回HVEM研究会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEMその場観察法による転位核生成に伴う格子歪変化の直接観察

原子分解能TEMその場機械試験法によるステア・ロッド型不動転位形成過程の直接観察

STEMその場機械試験法に伴う原子歪変化の直接観察

塑性変形過程の原子分解能その場観察

 １．発表者名



2022年

2023年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MRS 2022 Fall Meeting & Exhibit（国際学会）

日本金属学会 2023年春期講演大会

The 78th Annual Meeting of the Japanese Society of Microscopy（招待講演）（国際学会）

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会（招待講演）

曹 旻鑒, 栃木栄太, 佐藤隆昭, 柴田直哉, 幾原雄一

Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

関 岳人

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Minjian Cao, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEMその場機械試験法によるステアロッド転位の分解・再形成過程の直接観察

Theory and Application of Phase Imaging in STEM Using a Segmented Detector

走査透過電子顕微鏡における位相結像理論の構築と新規結像法開発
 ２．発表標題

Direct Observation of Formation and Decomposition Processes of Sessile Dislocation by in-situ STEM Mechanical Testing

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第27回準結晶研究会

日本顕微鏡学会 超高分解能顕微鏡法分科会 2022年度研究討論会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

関 岳人, 河野 祐二, フィンドレイ スコット, 二塚俊洋, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Takehito Seki, Yuji Kohno, Scott D. Findlay, Yuichi Ikuhara, Noya Shibata

関 岳人

関岳人, 二塚俊洋, 森重宣郷, 松原稜, 幾原雄一, 柴田直哉

2022年度顕微鏡学会 若手シンポジウム

第27回ハイパーマテリアル・セミナー（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

無磁場原子分解能 STEM による原子・磁気構造解析

Theory and application of differential phase contrast imaging

走査透過電子顕微鏡法の開発とハイパーマテリアルへの応用

STEM直接観察と理論計算に基づくケイ素鋼粒界の非整合原子構造解析

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2023年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第47回関東支部講演会（招待講演）

日本物理学会 2023年春季大会

関 岳人

関岳人, 二塚俊洋, 森重宣郷, 松原稜, 髙橋克, 村上健一, 幾原雄一, 柴田直哉

川原一晃, 石川亮, 佐々野駿, 柴田直哉, 幾原雄一

Kazuaki Kawahara, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

23rd International Conference on Solid State Ionics（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

分割型検出器を用いたSTEM法の開発と応用

ケイ素鋼粒界における非整合原子構造とフェイゾンゆらぎ

Total variation正則化を用いた原子分解能STEM像のノイズ除去

Fluoride ion conductivity of Cs-doped KSbF4

 １．発表者名



2022年

2023年

2023年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第63回電池討論会

セラミックス協会2023年年会

日本セラミックス協会 第35回秋季シンポジウム

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

川原一晃, 石川亮, 佐々野駿, 柴田直哉, 幾原雄一

村上竜平，馮斌，松井光二，柴田直哉，幾原雄一

松田幹大, 馮斌, 柴田直哉, 幾原雄一

 ２．発表標題

 ２．発表標題

川原一晃, 石川亮, 柴田直哉, 幾原雄一

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

LaF3を基にしたフッ化物イオン伝導体の開発

超高速高温焼結法によるジルコニアセラミックスの創製

YSZ非対称粒界偏析の原子分解能観察
 ２．発表標題

Cs添加KSbF4のフッ化物イオン伝導

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

遠山 慧子, 西川 文子, 村上 善樹, 関 岳人, 熊本 明仁, 幾原 雄一, 柴田 直哉

松田幹大, 馮斌, 柴田直哉, 幾原雄一

Mikihiro Matsuda, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

遠山 慧子, 関 岳人, 蟹谷 裕也, 工藤 喜弘, 冨谷 茂隆, 幾原 雄一, 柴田 直哉

日本金属学会 2022年秋期講演大会

The 4th East Asia Microscopy Conference(EAMC4)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

時間反転DPC 法によるCo 微粒子の磁場分布直接観察

YSZ非対称傾角粒界における偏析構造の解析

Atomic scale observation of solute segregation at YSZ asymmetric grain boundaries

DPC STEM を用いたGaN 系半導体ヘテロ接合界面における二次元電子ガス分布の直接観察

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2022年度顕微鏡学会 若手シンポジウム（招待講演）

MRS 2022 Fall Meeting & Exhibit（国際学会）

Satoko Toyama

Satoko Toyama, Takehito Seki, Bin Feng, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

森山喬史, 熊本明仁, 佐々木洋和, 柴田直哉, 幾原雄一

Takafumi Moriyama, Akihito Kumamoto, Hirokazu Sasaki, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

日本顕微鏡学会　第78回学術講演会

64th Electronic Materials Conference (EMC 2022)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Direct observation of electric field in crystal interfaces by differential phase contrast STEM

igh resolution electric field mapping at crystal interfaces by tilt-scan averaged DPC STEM”

ClドープInP/ZnSe/ZnSコアシェル量子ドットの構造解析

Structural Analysis of Highly Luminescent and Narrow Bandwidth Cl doped InP/ZnSe/ZnS Quantum Dot Heterostructures

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

23rd International Conference on Solid State Ionics（国際学会）

公益社団法人日本セラミックス協会 第35回秋季シンポジウム

第63回電池討論会

JASIS関西2023（招待講演）

佐々野 駿, 石川 亮, 川原 一晃, 柴田 直哉, 幾原雄一

佐々野 駿, 石川 亮, 川原 一晃, 嶺重 温, 柴田 直哉, 幾原雄一

佐々野 駿

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Shun Sasano, Ryo Ishikawa, Kazuaki Kawahara, Atsushi Mineshige, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

フッ化物イオン電池用正極材料LaCu5の充放電特性およびフッ化・脱フッ化機構

Ba0.6La0.4F2.4固体電解質における微細構造解析および化学分析

固体電解質における粒界構造解析およびリチウムイオン伝導測定
 ２．発表標題

Nano-scale two-phase separation in Ba0.6La0.4F2.4 solid-state electrolyte

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2022年度顕微鏡学会 若手シンポジウム

MRS 2022 Fall Meeting & Exhibit（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Koudai Tabata, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本金属学会 2022年秋期講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Development of a Method to Observe Local Atomic Vibrations by STEM Using a Segmented Detector

分割型検出器を用いた STEM による局所原子振 動観察法の開発

分割型検出器 STEM による局所原子振動の直接 観察

Direct observation of anisotropic local atomic vibrations by STEM using a segmented detector

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 超高分解能顕微鏡法分科会 2022年度研究討論会（招待講演）

日本セラミックス協会 第 35 回秋季シンポジウム

田畑 浩大, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

加藤大貴、馮斌、則武賢信、菱田智子、柴田直哉、幾原雄一

Daiki Kato, Bin Feng, Yasunobu Noritake, Tomoko Hishida, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

今田 隆浩, 石川 亮, 川原 一晃, 佐々野 駿, 幾原雄一, 柴田 直哉

MS&T22（国際学会）

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEM による原子変位パラメータの精密解析

STEM を用いた MgO添加 AlN 積層欠陥の構造解析

Atomic structural analysis of Inversion Domain Boundary in MgO-doped AlN

深さ断層法によるSrTiO3傾角粒界の3次元構造解析

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第65回シンポジウム

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本顕微鏡学会 第65回シンポジウム

髙本 昌弥, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

埜上 満, 大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

埜上 満, 大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

今田 隆浩, 石川 亮, 川原 一晃, 佐々野 駿, 幾原雄一, 柴田 直哉

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

DPC STEMと用いた強誘電ドメインの観察

位相変調電子線を利用した超低ドーズ走査透過電子顕微鏡法の開発

位相変調電子線を利用したOBF STEM法の結像感度の改善
 ２．発表標題

深さ断層法によるSrTiO3傾角粒界の3次元表面構造解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2023年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

学振124委員会第170回研究会（招待講演）

日本金属学会 2022年秋期講演大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Jingyuan Yan, Bin Feng, Naoya Shibata, Peng Gao, Yuichi Ikuhara

馮 斌, 中出 博暁, 栃木 栄太, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Bin Feng, Hiroaki Nakade, Eita Tochigi, Hiromichi Ohta, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

馮 斌，村上 竜平，松田 幹大, 松井 光二，柴田 直哉，幾原 雄一

日本セラミックス協会 第35回秋季シンポジウム

The 4th East-Asia Microscopy Conference（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Phonon measurement of Al2O3 grain boundaries using STEM-EELS

その場TEM観察を用いたジルコニア強靭化メカニズムの解明

Investigation of phase transformation toughening mechanism in zirconia ceramics by in-situ TEM observation

超高速高温焼結法によるジルコニアセラミックスの創製

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本磁気学会 第46回学術講演会

村上善樹、関岳人、木下昭人、庄司哲也、幾原雄一、柴田直哉

村上善樹、関岳人、木下昭人、庄司哲也、幾原雄一、柴田直哉

Yoshiki O. Murakami, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

Yoshiki O. Murakami, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

2022年度顕微鏡学会 若手シンポジウム

MRS 2022 Fall Meeting & Exhibit（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

DPC STEM法を用いたNd-Fe-B系磁石における磁壁幅の定量解析

DPC-STEM法による磁壁幅の直接計測

Direct measurement of the magnetic domain wall width in permanent magnets by DPC STEM

High-Resolution Magnetic Domain Wall Imaging by DPC STEM

 １．発表者名



2023年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

NIMS先端計測シンポジウム2023（招待講演）

ORNL（招待講演）（国際学会）

MRS fall meeting 2022（招待講演）（国際学会）

MRS fall meeting 2023（招待講演）（国際学会）

Naoya Shibata

Naoya Shibata

Naoya Shibata

 ２．発表標題

 ２．発表標題

柴田 直哉

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Development of magnetic-field-free atomic resolution scanning Transmission Electron Microscopy

Magnetic-field-free Atomic Resolution Scanning Transmission Electron Microscopy

Direct electromagnetic field imaging by atomic-resolution differential phase contrast STEM
 ２．発表標題

原子分解能磁場フリー電子顕微鏡(MARS)の開発と材料応用

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MRS fall meeting 2022（国際学会）

日本セラミックス協会 2023年年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata,Yuichi Ikuhara

Naoya Shibata

Toshihiro Futazuka, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Chuchu Yang, Bin Feng, Naoya Shibata,Yuichi Ikuhara

3rd Japan-Canada Microscopy Societies Symposium 2022（招待講演）（国際学会）

MRS fall meeting 2022（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Investigation of Ti segregation behaviors in Al2O3 grain boundaries

Atomic resolution magnetic field imaging by scanning transmission electron microscopy

Co-Segregation of Aliovalent Dopants at alpha-Al2O3 Sigma 13 Grain Boundary

Atomistic Segregation Behaviors of Ti in Al2O3 Grain Boundaries

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第78回学術講演会

日本顕微鏡学会第78回学術講演会

近藤隼, 栃木栄太, 柴田直哉, 幾原雄一

大江 耕介, 関 岳人, 吉田 要, 河野 祐二, 幾原 雄一, 柴田 直哉

大江 耕介, 関 岳人, 吉田 要, 河野 祐二, 幾原 雄一, 柴田 直哉

大江 耕介, 関 岳人, 吉田 要, 河野 祐二, 幾原 雄一, 柴田 直哉

日本セラミックス協会第35回秋季シンポジウム

第83回応用物理学会秋季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

TEMナノインデンテーション法を用いた粒界破壊の原子スケール解析

OBF STEM 法によるゼオライトの超低ドーズ局所原?構造解析

最適明視野走査透過電子顕微鏡法によるゼオライトの原子分解能観察

超高感度走査透過電子顕微鏡法OBF STEMの開発による電子線敏感材料の原子構造直接観察

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会学際的顕微研究領域若手研究部会　2022年度若手シンポジウム

2022 MRS Fall Meeting & Exhibit（国際学会）

日本金属学会 2022年秋季講演大会

The 4th East- Asia Microscopy Conference（国際学会）

Kousuke Ooe, Takehito Seki, Kaname Yoshida, Yuji Kohno, Yuichi Ikuhara, Naoya Shiata

岩田健史，関岳人，石川明日香，田村隆治，幾原雄一，柴田直哉

Takeshi Iwata, Takehito Seki, Asuka Ishikawa, Ryuji Tamura, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibara

 ２．発表標題

 ２．発表標題

大江 耕介, 関 岳人, 吉田 要, 河野 祐二, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Direct observation of all atomic sites in zeolite by a novel low-dose STEM technique: optimum bright-field imaging

DPC STEMによる強磁性準結晶の局所磁区構造観察

Direct observation of magnetic domains in ferromagnetic quasicrystal by DPC STEM
 ２．発表標題

Direct observation of local atomic structures in zeolites using optimum bright-field STEM

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2022年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

情報計測オンラインセミナー（招待講演）

第171回総会および講演会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

石川 亮

岩田健史，関岳人，石川明日香，田村隆治，幾原雄一，柴田直哉

石川 亮

石川 亮

第27回 準結晶研究会

学際的顕微研究領域 若手研究部会 2022年度シンポジウム

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

セラミックス材料解析に向けた先端電子顕微鏡法の開発

DPC STEM による強磁性準結晶の磁区構造直接観察 II

Towards three-dimensional atom-by-atom imaging by STEM depth sectioning

深さ断層法による原子分解能3次元計測

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会第65回シンポジウム（招待講演）

日本顕微鏡学会第78回学術講演会（招待講演）

石川 亮, 柴田 直哉, 幾原 雄一

石川 亮, 神保 雄, 寺尾 光央, 西川 雅史, 上野 裕次郎, 森下 茂幸, 向井 雅貴, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Ryo Ishikawa

Ryo Ishikawa

RIKEN Seminor（招待講演）（国際学会）

NUS Dept. Materials Science and Engineering Seminar（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

深さ断層法による３次元電子顕微鏡の開発と応用

TVレート原子分解能STEM法の開発と原子ダイナミクス

Toward three-dimensional and dynamic observations by atomic-resolution STEM

Towards three-dimensional atom-by-atom imaging by STEM depth sectioning

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2nd International Conference on Materials for Humanity (MH22)（招待講演）（国際学会）

2022 MRS Spring Meeting & Exhibit（招待講演）（国際学会）

Materials Science and Engineering 2022（招待講演）（国際学会）

粉体粉末冶金協会2022年度秋季大会

Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

T. Yamamoto, A. Kodaira, T. Tokunaga

小池真央、小平亜侑、徳永智春、山本剛久

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Three-dimensional imaging by large-angle illumination STEM

Near-full compaction within only 30 min of total sintering time by shrinkage-rate controlled flash sintering in 3mol% Y2O3-
doped ZrO2 polycrystal

フラッシュ焼結過程における焼結活性化エネルギーの検討
 ２．発表標題

For the development of dynamic observation in atomic-resolution STEM

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2022年秋季第171回講演大会

日本セラミックス協会第35回秋季シンポジウム

 ３．学会等名

 ３．学会等名

小池真央、小平亜侑、徳永智春、山本剛久

瀬古幹人、小平亜侑、徳永智春、山本剛久

粥川俊介、小平亜侑、勝山湧太郎、森田孝治、徳永智春、山本剛久

勝山湧太郎、徳永智春、山本剛久

粉体粉末冶金協会2022年度秋季大会

日本金属学会2022年秋季第171回講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

収縮速度制御フラッシュ焼結法における Master Sintering Curve を用いた活性化エネルギーの検討

フラッシュ焼結時の高密度化を阻害する表面シェル構造の解析

ジルコニア単結晶の微細亀裂修復挙動におよぼす電界印加の効果

SrTiO3単結晶の拡散挙動に及ぼす電界印加効果

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

粉体粉末冶金協会2022年度春季大会

粉体粉末冶金協会2022年度春季大会

粥川俊介、小平亜侑、勝山湧太郎、徳永智春、森田孝治、小林清、吉田英弘、山本剛久

山下雄大、石野祐樹、小平亜侑、徳永智春、山本剛久

山本剛久

Feng B.,Shibata N.,Ikuhara Y.

粉体粉末冶金協会2022年度春季大会（招待講演）

14th Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ジルコニア単結晶におけるビッカース圧痕亀裂のフラッシュ修復挙動

高速SCF焼結法における圧粉体断面積スケールアップの検討

フラッシュ焼結技術の改良と実用化への展望

Atomic-scale STEM-EDS studies of grain boundary segregation in oxide materials

 １．発表者名



2021年

2022年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第15回物性科学領域横断研究会（招待講演）

Electronic Materials and Applications 2022（招待講演）（国際学会）

14th Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology（招待講演）（国際学会）

8th International Congress on Ceramics（招待講演）（国際学会）

Feng B.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Feng B.,Wei J.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Feng B.,Yang C.,Ishihara S.,Tochigi E.,Shibata N.,Ikuhara Y.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Feng B.,Shibata N.,Ikuhara Y.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

The role of defects on the ionic conductivity in yttria-stabilized zirconia

Structural and dynamical investigation of ceramic grain boundaries using atomic-resolution scanning transmission electron
microscopy

Atomic-scale observation of grain boundary segregation in oxide ceramics using STEM-EDS
 ２．発表標題

The role of defect cores on the ionic conductivity in solid-state electrolyte material: a case study of yttria-stabilized
zirconia

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会第77回学術講演会（招待講演）

Symposium on Basic Science of Ceramics

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Kato D.,Feng B.,Noritake Y.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Ishikawa R.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Ishikawa R.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Ishikawa R.,Shibata N.,Ikuhara Y.

The Sixth Conference on Frontiers of Aberration Corrected Electron Microscopy（招待講演）（国際学会）

Microscopy & Microanalysis 2021（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Atomic structure analysis of stacking faults in MgO-doped AlN

Three Dimensional Imaging by STEM depth sectioning

Direct atomistic defect observations by depth sectioning and dynamic STEM

Three-dimensional and dynamic STEM imaging at atomic resolution

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 14th Pacific Rim Conference of Ceramic and Glass Technology（国際学会）

8th International Congress On Ceramics（国際学会）

Kawahara K.,Ishikawa R.,Nakayama K.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Nakade H.,Tochigi E.,Feng B.,Ohta H.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Sasano S.,Ishikawa R.,Ohta H.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Seki T.,Ooe K.,Ikuhara Y.,Shibata N.

14th Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology（国際学会）

Monash-Melbourne Imaging and Optical Physics seminar（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Fluoride ion conductivity of potassium tetrafluoroantimonate (KSbF4)

Direct observation of martensitic phase transformation of yttria stabilized zirconia induced by crack propagation

Li-ion conductivities, atomic and electronic structures of (Li3xLa2/3-x)TiO3 tilt grain boundaries

Ultra-high Contrast Imaging in Scanning Transmission Electron Microscopy

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Materials Science & Technology (MS&T 2021)（招待講演）（国際学会）

European Materials Research Society 2021 spring meeting（招待講演）（国際学会）

日本顕微鏡学会第64回シンポジウム

日本顕微鏡学会 第77回学術講演会

Tochigi E.

遠山 慧子.,関 岳人.,馮 斌.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

遠山 慧子.,関 岳人.,馮 斌.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Tochigi E.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

In situ TEM studies of deformation phenomena in ceramic materials

DPC STEM を用いた結晶界面電荷分布の観察

DPC STEMを用いた酸化物粒界空間電荷層の直接観察
 ２．発表標題

In situ and atomic-scale investigations of mechanical responses in oxide crystals

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会 2021年秋期講演大会（招待講演）

日本顕微鏡学会学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

曹 旻鑒.,栃木 栄太.,佐藤 隆.,柴田　直哉.,藤田 博.,幾原　雄一.

遠山 慧子.,関 岳人.,馮 斌.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

石川 亮.

石川 亮.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

日本金属学会 2021年秋期大会

日本顕微鏡学会 学際的顕微研究領域若手研究部会シンポジウム（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

HRTEMその場観察法による金単結晶変形素過程の直接観察

微分位相コントラストSTEM を用いたYSZ 粒界スペースチャージ層の直接観察

３次元電子顕微鏡法の開発と応用

機能コアにおける３次元構造解析

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2022年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本機械学会M&M2021材料力学カンファレンス

日本金属学会2022年春期第170回講演大会

曹 旻鑒.,栃木 栄太.,佐藤 隆.,中村，篤智,松永，克志,柴田　直哉.,藤田 博.,幾原　雄一.

曹 旻鑒.,栃木 栄太.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

曹 旻鑒.,栃木 栄太.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

村上 善.,関 岳人.,木下 昭.,庄司, 哲也.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

日本金属学会2021年秋期大会

日本顕微鏡学会 第64回シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

原子分解能TEMその場観察法による積層構造変化の直接観察

STEMその場観察法による金における双晶転位の集団的運動の直接観察

HRTEMその場観察法による金単結晶の双晶変形過程の直接観察

多結晶体中の磁区構造観察を実現する傾斜平均化DPC-STEM法

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第45回 日本磁気学会学術講演会

日本顕微鏡学会 第77回学術講演会

日本顕微鏡学会 第77回学術講演会

日本顕微鏡学会 第77回学術講演会

村上 善.,関 岳人.,木下 昭.,庄司, 哲也.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

大江 耕.,関 岳人.,河野 祐.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

田畑 浩.,関 岳人.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

村上 善.,関 岳人.,木下 昭.,庄司, 哲也.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

DPC-STEMを用いたNd-Fe-B系磁石の磁化反転過程における磁区構造観察

OBF STEM法の開発による電子線敏感材料の原子構造直接観察

分割型STEM検出器を用いた局所原子振動直接観察法の開発
 ２．発表標題

走査透過電子顕微鏡による多結晶材料中の磁区観察手法の開発

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2022年春期講演大会（招待講演）

日本セラミックス協会 2022年年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

二塚 俊洋.,石川 亮.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

栃木 栄太.

栃木 栄太.

栃木 栄太.

日本セラミックス協会　秋季シンポジウム

第31回　格子欠陥フォーラム（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

First Principles Calculation of Group II Point Defects in α-Al2O3

第一原理分子動力学法によるサファイヤ菱面双晶の原子変位解析

サファイヤにおける菱面双晶変形の原子論的メカニズムに関する研究

変形・破壊を担う格子欠陥の形成過程と原子挙動に関する研究

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会秋季大会

14th Pacific Rim Conference on Ceramic and Glass Technology（国際学会）

二塚 俊洋.,石川 亮.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

二塚 俊洋.,石川 亮.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

Kawahara K.,Ishikawa R.,Shibata N.,Ikuhara Y.

Kawahara K.,Ishikawa R.,Shibata N.,Ikuhara Y.

第62回 電池討論会

日本セラミックス協会 第34回秋季シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

α-Al2O3Σ13粒界におけるCa/Si偏析機構の解明

Co-segregation mechanism of Ca/Si on Σ13 grain boundary in α-Al2O3

Rb添加KSbF4(K1-xRbxSbF4)のフッ化物イオン伝導

Rb添加KSbF4のフッ化物イオン伝導

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

VASSCAA-10 & CVS 2021 Conference（招待講演）（国際学会）

PACIFICHEM 2021（招待講演）（国際学会）

Materials Research Meeting (MRM) 2021（招待講演）（国際学会）

28th Congress of Brazilian Society of Microscopy and Microanalysis（招待講演）（国際学会）

Shibata N.

Shibata N.

Shibata N.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Shibata N.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Atomic resolution electron microscopy under magnetic field free condition

Development and application of magnetic-field-free atomic-resolution scanning transmission electron microscopy

Differential phase-contrast scanning transmission electron microscopy
 ２．発表標題

Atomic scale electromagnetic field imaging by Stem

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第62回電池討論会

公益社団法人日本セラミックス協会 第34回秋季シンポジウム

 ３．学会等名

 ３．学会等名

佐々野 駿.,石川 亮.,太田 裕.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

関 岳人.,Ooe K.,Ikuhara Y.,Shibata N.

関 岳人.,幾原　雄一.,柴田　直哉.

佐々野 駿.,石川 亮.,太田 裕.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

新学術領域研究「機能コアの材料科学」領域全体会議（招待講演）

日本顕微鏡学会学術講演会（招待講演）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

(Li,La)TiO3対称傾角粒界における原子・電子構造解析および伝導度測定

STEM位相イメージングの理論と応用

STEM位相法の理論と応用

(Li,La)TiO3対称傾角粒界における原子・電子構造およびイオン電導特性

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

公益社団法人日本セラミックス協会 2022年年会

学術フォーラム「カーボンニュートラル社会を支える最先端分析技術」（招待講演）

佐々野 駿.,石川 亮.,嶺重　温,柴田　直哉.,幾原　雄一.

柴田　直哉.

柴田　直哉.

柴田　直哉.

「物質階層原理研究」＆「ヘテロ界面研究」合同研究会（招待講演）

第36回分析電子顕微鏡討論会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Ba0.6La0.4F2.4フッ化物固体電解質に形成された分域構造解析

無磁場STEMによる磁性材料・デバイス解析

先進電子顕微鏡による原子分解能電磁場イメージング

原子分解能磁場フリー電子顕微鏡の開発と原子スケール磁場観察

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会 第34回秋季シンポジウム

日本顕微鏡学会シンポジウム

令和３年度「放射線科学とその応用第186委員会」（招待講演）

日本セラミックス協会第34回秋季シンポジウム

曹 旻鑒.,栃木 栄太.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

山本剛久

野佑樹、小池真央、小平亜侑、徳永智春、山本 剛久

 ２．発表標題

 ２．発表標題

森山 喬史.,熊本 明仁.,佐々木 洋和.,柴田　直哉.,幾原　雄一.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

STEMその場観察法による金単結晶の双晶成長と回復過程の直接観察

酸化物系セラミックスのフラッシュ焼結と新規蛍光特性の発現

フラッシュ焼結における線収縮制御の有効性
 ２．発表標題

Cl添加InP量子ドットの特性と構造

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

粉体粉末冶金協会2021年度秋季大会

粉体粉末冶金協会2021年度秋季大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

大野稜乃丞、伊藤亜紗、徳永智春、吉田英弘、山本剛久

伊藤亜紗、吉田英弘、徳永智春、山本剛久

石野 佑樹、小池真央、徳永智春、山本 剛久

小池真央、石野佑樹、徳永智春、山本剛久

日本セラミックス協会第34回秋季シンポジウム

日本金属学会2021年度秋期講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Ga2O3フラッシュ焼結体の蛍光特性

イットリア安定化ジルコニアにおける点欠陥構成に及ぼす電界印加効果について

線収縮挙動に着目したフラッシュ焼結法の改良

8YSZに対する電流制御フラッシュ焼結法の検討

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会第52回エンジニアリングセラミックスセミナー（招待講演）

Materials Research Meeting (MRM) 2021（国際学会）

山本剛久

T. Yamamoto, Y. Ishino, A. Itoh, A. Kodaira, T. Tokunaga, H. Yoshida

A.Itoh, A. Kodaira, T. Tokunaga, H. Yoshida, T. Yamamoto

Ishikawa R.

Materials Research Meeting (MRM) 2021（国際学会）

CEMS Topical Meeting（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

フラッシュ焼結技法の進展と今後の展開

Shrinkage-controlled flash sintering as a modified flash sintering technique

Photoluminescence of flash sintered yttria stabilized zirconia

Advanced electron microscopy for point defects

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会第63回シンポジウム（招待講演）

Seminor in Monash Centre for Electron Microscopy（招待講演）（国際学会）

Microscopy & Microanalysis 2020（国際学会）

IMI Workshop II:材料科学における幾何と代数I（招待講演）

Ishikawa R.

Ishikawa R,Jimbo Y,Terao M,Nishikawa M,Ueno Y,Morishita S,Mukai M,Shibata N,Ikuhara Y.

Kawahara K,Inoue K,Saito M,Arafune R,Lin C.-L,Takagi N,Kawai M,Ikuhara Y.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Ishikawa R.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Recent progresses in atomic-resolution STEM

TV-rate atomic-resolution STEM imaging

Experiments and mathematics of interface structure
 ２．発表標題

High spatiotemporal-resolution imaging in the scanning transmission electron microscope

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Virtual Early Career European Microscopy Congress 2020（国際学会）

MRS fall meeting 2020（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Shibata N.

Kawahara K,Ishikawa R,Nakayama K,Shibata N,Ikuhara Y.

Murakami Y. O,Seki T,Kinoshita A,Shoji T,Ikuhara Y,Shibata N.

Ooe K,Seki T,Ikuhara Y,Shibata N.

第61回 電池討論会

Virtual Early Career European Microscopy Congress 2020（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Development of magnetic-field-free atomic resolution STEM

フルオロアンチモン酸カリウム(KSbxF1+3x)のフッ化物イオン伝導

Magnetic Field Imaging of Polycrystalline Magnets by Differential Phase Contrast STEM

Low-dose real-time observation of beam-sensitive materials via novel ultra-efficient STEM imaging technique using a
segmented detector

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

TimeMan Seminar（招待講演）

Virtual Early Career European Microscopy Congress 2020（国際学会）

Tochigi E.

Toyama S,Seki T,Kanitani Y,Kudo Y,Tomiya S,Ikuhara Y,Shibata N.

Yang C,Feng B,Jiake W,Tochigi E,Ishihara S,Shibata N,Ikuhara Y.

フウ ビン,柴田 直哉,幾原 雄一.

日本金属学会2020年秋期大会

日本金属学会2020年秋期大会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

TEM investigation of dislocation structures and twinning behavior in oxide crystals

Quantitative electric field imaging in GaN-based heterostructures by DPC STEM

The effect of Ti doping on the atomic and electronic structures in Al2O3 Σ7 grain boundaries

The role of crystal defect cores on ionic conductivity in YSZ studied by atomic-resolution STEM

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

公益社団法人日本セラミックス協会 第33回秋季シンポジウム

日本顕微鏡学会 第76回学術講演会

日本顕微鏡学会学術講演会

日本顕微鏡学会第63回シンポジウム

遠山 慧子,関 岳人,蟹谷 裕也,工藤 善弘,冨谷 茂隆,幾原 雄一,柴田 直哉.

関　岳人,幾原　雄一,柴田　直哉

関　岳人,幾原　雄一,柴田　直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

遠山 慧子,関 岳人,蟹谷 裕也,工藤 善弘,冨谷 茂隆,幾原 雄一,柴田 直哉.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

DPC STEM を用いたGaN 系半導体ヘテロ界面の電場直接観察

明視野STEM法の線形結像理論

STEM位相イメージングの理論と応用
 ２．発表標題

DPC STEMを用いたGaN系半導体ヘテロ接合界面における電場定量観察法の開発

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

nano tech 2021特別シンポジウム「常識を疑え、未来のナノテクノロジー」（招待講演）

第81回応用物理学会秋季学術講演会（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

柴田　直哉

窪田 陸人,石川 亮,柴田　直哉,幾原 雄一

佐々野 駿,石川 亮,太田 裕道,柴田 直哉,幾原 雄一.

柴田 直哉.

日本顕微鏡学会第63回シンポジウム

第14回物性科学領域横断研究会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

微分位相コントラストSTEM法による局所電磁場観察

SrTiO3(001)基板に担持された白金ナノ粒子の3次元原子構造解析

(Li,La)TiO3対称傾角粒界における原子・電子構造とリチウムイオン伝導物性

電子で電子は見えるのか？－電子顕微鏡の挑戦－

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第63回シンポジウム

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第2回若手コラボツアー

柴田　直哉

石原 佐季.

石原 佐季,北原，優樹,栃木 栄太,柴田 直哉,幾原 雄一.

石川 亮,幾原 雄一,柴田 直哉.

日本金属学会秋季講演大会

日本セラミックス協会 第33回秋季シンポジウム（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

次世代電子顕微鏡開発の展望と意義

アルミナ粒界における不純物偏析

Si添加アルミナΣ13 粒界における粒界ファセット形成

３次元電子顕微鏡法の開発と機能コア構造解析への応用

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会第76回学術講演会

日本金属学会2020年秋期大会

日本顕微鏡学会シンポジウム

日本金属学会2021年春期大会

曹 旻鑒,栃木 栄太,佐藤　隆昭,柴田 直哉,藤田 博之,幾原 雄一.

曹 旻鑒,栃木 栄太,佐藤　隆昭,柴田 直哉,藤田 博之,幾原 雄一.

曹 旻鑒,栃木 栄太,佐藤　隆昭,中村　篤智,松永　克志,柴田 直哉,藤田 博之,幾原 雄一.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

石川 亮,田中 利空,川原 一,柴田 直哉,幾原 雄一.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

その場TEM機械試験用荷重負荷MEMSデバイスに供する試料作製法の検討

荷重負荷MEMSデバイスによる金単結晶の変形挙動のTEMその場観察

STEMその場観察法による積層欠陥の変形過程の直接観察
 ２．発表標題

原子分解能表面高さイメージング

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本顕微鏡学会 第76回学術講演会

日本顕微鏡学会 第63回シンポジウム

 ３．学会等名

 ３．学会等名

村上 善樹,関 岳人,木下 昭人,庄司 哲也,幾原 雄一,柴田 直哉.

曹 旻鑒,栃木 栄太,佐藤　隆昭,中村　篤智,松永　克志,柴田 直哉,藤田 博之,幾原 雄一.

村上 善樹,関 岳人,木下 昭人,庄司 哲也,幾原 雄一,柴田 直哉.

村上 善樹,関 岳人,木下 昭人,庄司 哲也,幾原 雄一,柴田 直哉.

日本顕微鏡学会学術講演会

日本金属学会 第167回講演大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

多結晶体中の磁区構造観察を実現する傾斜平均化DPC-STEM法

STEMその場観察法による金単結晶変形素過程の直接観察

STEMによるNd-Fe-B系熱間加工磁石の磁区構造・微細組織の直接観察

STEMによるNd-Fe-B磁石の磁区構造と微細構造の観察

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第2回若手コラボツアー

第14回物性科学領域横断研究会

大江 耕介.

大江 耕介,関 岳人,幾原 雄一,柴田 直哉.

大江 耕介,関 岳人,幾原 雄一,柴田 直哉.

大江　耕介,関 岳人,幾原、雄一,柴田　直哉

日本顕微鏡学会 第76回学術講演会

日本顕微鏡学会第63回シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

超高感度原子イメージング手法の開発と電子線敏感材料研究への応用

走査型透過電子顕微鏡を用いた超高感度原子結像法の開発

超高感度STEM実時間結像法の開発による電子線敏感材料の低ドーズ観察

高速分割型STEM検出器を用いた超高感度実時間結像法の開発

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第61回電池討論会

日本セラミックス協会第33回秋季シンポジウム

日本セラミックス協会 第33回秋季シンポジウム

Online workshop of Network Joint Research Center for Materials and Devices（招待講演）

仲山 啓,石川 亮,小林 俊介,柴田 直哉,幾原 雄一.

二塚 俊,石川 亮,柴田 直哉,幾原 雄一.

Feng B,Wei J,Shibata N,Ikuhara Y.

 ２．発表標題

 ２．発表標題

仲山 啓,石川 亮,小林 俊介,柴田 直哉,幾原 雄一.

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Li過剰系正極材料Li2MnO3におけるLi脱離界面の走査透過型電子顕微鏡解析

α-Al2O3における2族・14族不純物点欠陥の第一原理計算

Structural and dynamical investigations of oxide grain boundaries using STEM
 ２．発表標題

酸素脱離と転位の運動を伴うLi2MnO3のLi脱離過程

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

電気学会　電子デバイス研究会（招待講演）

日本セラミックス協会　2021年年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

栃木 栄太.

Kawahara K,Ishikawa R,Nakayama K,Shibata N,Ikuhara Y.

Wei J,Feng B,Ishikawa R,Shibata N,Ikuhara Y.

柴田　直哉

日本セラミックス協会 2021年年会

日本セラミックス協会2021年年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

サファイヤにおける菱面双晶形成に伴うシャッフリング機構の解析

KSbF4のフッ化物イオン伝導

Direct imaging of atomistic grain boudnary migration

微分位相コントラストSTEMによる材料・デバイス局所電磁場解析

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

細構造解析プラットフォームワークショップ2020（招待講演）

物質・材料研究機構　講演会（招待講演）

栃木 栄太.

栃木 栄太.

Takahisa Yamamoto, Hidehiro Yoshida

山本 剛久

Materials Science and Engineering Congress（招待講演）（国際学会）

日本セラミックス協会第33回秋季シンポジウム（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

その場TEM機械試験法による結晶格子欠陥挙動のダイナミクス観察

結晶格子欠陥における力学的応答の原子レベル解析

Blue photoluminescence from flash sintered oxide ceramics

イットリア安定化ジルコニのフラッシュ結体における新規蛍光特性

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会第33回秋季シンポジウム

紛体粉末冶金協会2020年秋季大会（招待講演）

粉末冶金協会 2020年度秋季大会

第30回学生による材料フォーラム

山本 剛久, 吉田 英弘

石野佑樹，徳永智春，吉田英弘，山本剛久

田口公啓，徳永智春，吉田英弘，山本剛久

 ２．発表標題

 ２．発表標題

伊藤亜紗，徳永智春，吉田英弘，山本剛久

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

フラッシュ焼結の学理構築と革新的焼結技術への展開

3YSZフラッシュ焼結体の高密度化における電流制御の有効性

交流パルス電界を用いたフラッシュ焼結によるBaTiO3の高密度化
 ２．発表標題

イットリア安定化ジルコニアのフラッシュ焼結体における新規蛍光特性

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

PACRIM 13（招待講演）（国際学会）

ALC 19（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

N. Shibata

高橋征也，徳永智春，吉田英弘，山本剛久

N. Shibata

N. Shibata

第30回学生による材料フォーラム

PACRIM 13（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Advanced electron microscopy for atomic-scale electromagnetic field imaging

組織の不均一性を改善する新たなフラッシュ焼結法

Development and application of electromagnetic field imaging STEM

Development of magnetic field free atomic-resolution STEM

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会関西支部、第22回若手フォーラム（招待講演）

日本金属学会2019年秋期大会（招待講演）

柴田 直哉

柴田 直哉

N. Shibata

N. Shibata

FEMMS2019（招待講演）（国際学会）

Microscopy & Microanalysis 2019（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

先進原子分解能STEMの開発と材料局所構造解析

DPC STEM法による材料局所電磁場解析

Atomic-resolution electromagnetic field imaging by DPC STEM

Differential phase contrast scanning transmission electron microscopy at atomic resolution

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Pre-meeting congress, Microscopy & Microanalysis 2019（招待講演）（国際学会）

粉末冶金協会　2 0 1 9 年度秋季大会

粉末冶金協会　2 0 1 9 年度秋季大会

粉末冶金協会　2 0 1 9 年度秋季大会

田口 公啓、山下 雄大、徳永 智春、山本 剛久

倉地 剛志、山下 雄大、徳永 智春、山本 剛久

梅村 亮佑、徳永 智春、山本 剛久

 ２．発表標題

 ２．発表標題

N. Shibata

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Rate Controlled Flash Sintering for 3YSZ

3YSZのフラッシュ焼結における圧粉成型体のサイズおよび印加電界周波数の影響

BaTiO3のフラッシュ焼結における交流パルス電界の最適化
 ２．発表標題

Magnetic-field-free atomic resolution STEM

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 15th SNU-UT-TU student workshop（国際学会）

第45回固体イオニクス討論会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

フウビン、石川亮、柴田直哉、幾原雄一

B. Feng, R. Ishikawa, N. Shibata and Y. Ikuhara

B. Feng, N. Shibata, Y. Ikuhara

B. Feng, N. Shibata, Y. Ikuhara

PACRIM 13（国際学会）

2019 Chinese electron microscopy society meeting（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Atomistic structural origin of enhanced ionic conductivity in yttria-stabilized zirconia single dislocation

Structural origin of enhanced ionic conductivity at yttria-stabilized zirconia dislocation investigated by scanning
transmission electron microscopy

Atomic-resolution STEM-EDS study of solute segregation behaviour in ceramic grain boundaries

Atomic-resolution STEM studies of grain boundaries and dislocations in solid oxide fuel cell electrolyte material

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2019年秋季講演大会

XVI International Conference on Intergranular and Interphase Boundaries in Materials（国際学会）

Bin Feng, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Saki Ishihara, Eita Tochigi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Bin Feng, Nathan Lugg, Akihito Kumamoto, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Shun Sasano, Ryo Ishikawa, Hiromichi Ohta, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

XVI International Conference on Intergranular and Interphase Boundaries in Materials（国際学会）

XVI International Conference on Intergranular and Interphase Boundaries in Materials（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Atomistic structural origin of enhanced ionic conductivity in yttria-stabilized zirconia single dislocation

Dopant effects on the surface morphology of alpha-alumina

Investigation of grain boundary solute segregation behavior using atomic-resolution STEM-EDS

Atomic structure and Li-ion conductivity at (La,Li)TiO3 high-angle tilt grain boundaries

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Microscopy and Microanalysis 2019（国際学会）

Microscopy and Microanalysis 2019（国際学会）

2019年度エンジニアリングセラミックス若手セミナー

PRICM10（国際学会）

Kousuke Ooe, Takehito Seki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

石川　亮

Ryo Ishikawa

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Eita Tochigi, Takaaki Sato, Naoya Shibata, Hiroyuki Fujita, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Light Element Imaging Technique at Low Dose Condition by Processing Simultaneously Obtained STEM Images Using a Segmented
Detector

原子分解能電子顕微鏡によるセラミックス材料の構造解析

Complex Point Defect Structure Analysis by Atomic-Resolution STEM
 ２．発表標題

In Situ STEM Mechanical Experiments at Atomic-Resolution Using a MEMS Device

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2019年秋期大会

日本金属学会2019年秋期大会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

上野 裕次郎, 石川 亮, 川原 一晃, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Ryo Ishikawa, Scott D. Findlay, Takehito Seki, Gabriel Sanchez-Santolino, Yuji Kohno, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

Satoko Toyama, Takehito Seki, Hirokazu Sasaki, Yuichi Ikuhara, Naoya Shibata

石原 佐季, 栃木 栄太, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Frontiers of Electron Microscopy and Materials Science（国際学会）

Frontiers of Electron Microscopy and Materials Science（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

TiO2(110)表面に担持した白金ナノ粒子の原子構造解析

Direct Electric field imaging of atomistic defects in graphene

Quantitative electric field imaging of a p-n junction by DPC STEM

Ti 添加アルミナΣ13粒界における不純物元素の影響

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本金属学会2019年秋期大会

日本金属学会2019年秋期大会

石川 亮, Findlay Scott, 関 岳人, Sanchez-Santolino Gabriel, 河野 祐二, 幾原 雄一, 柴田 直哉

村上 善樹, 関 岳人, 木下 昭人, 庄司 哲也, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Chuchu Yang, Bin Feng, Eita Tochigi, Wei Jiake, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Kei Nakayama, Ryo Ishikawa, Shunsuke Kobayashi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

日本金属学会2019年秋期大会

9th Lithium Battery Discussions（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

グラフェン欠陥における電場構造解析

微分位相コントラスト法による多結晶磁性材料中の磁区直接観察

Segregation behaviors of multiple dopants in Al2O3 Σ7 grain boundary

Interfacial electronic and atomic structures between delithiated and pristine regions in Li2MnO3

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第80回応用物理学会秋季学術講演会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

佐々野 駿, 石川 亮, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Chuchu Yang, Bin Feng, Eita Tochigi, Wei Jiake, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

遠山 慧子, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ２．発表標題

 ２．発表標題

遠山 慧子, 関 岳人, 蟹谷 裕也, 工藤 善弘, 冨谷 茂隆, 幾原 雄一, 柴田 直哉

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

(Li, La)TiO3の粒界におけるリチウムイオン伝導特性

Atomistic segregation behaviors of multiple dopants in an Al2O3 grain boundary

DPC STEM を用いた半導体内部の局所電場直接観察
 ２．発表標題

DPC STEM を用いたGaN系半導体ヘテロ界面電場直接観察

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

中出 博暁, 近藤 隼, 栃木 栄太, 馮 斌, 根津 有希央, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

北原 優樹, 栃木 栄太, 柴田 直哉, 幾原 雄一

石原 佐季, 栃木 栄太, 柴田 直哉, 幾原 雄一

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

軽元素原子の低ドーズSTEM直接観察法の開発

In-situ TEM observation of tetragonal to monoclinic martensitic phase transformation of yttria stabilized zirconia

α-Al2O3における粒界偏析構造の高温状態に関する研究

アルミナ表面および粒界における不純物元素の影響

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

新学術領域研究「機能コアの材料科学」第１回若手の会

村上 善樹, 関 岳人, 木下 昭人, 庄司 哲也, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Toshihiro Futazuka, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Chuchu Yang, Bin Feng, Eita Tochigi, Wei Jiake, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Kei Nakayama, Ryo Ishikawa, Shunsuke Kobayashi, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

PACRIM13（国際学会）

PACRIM13（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

微分位相コントラスト法による多結晶磁性材料中の磁区構造直接観察

First Principles Calculation for Impurities in α-Al2O3

Segregation behaviors of single and multiple dopants in Al2O3 Σ7 grain boundary

STEM observation of the interfacial structure between delithiated and pristine in Li2MnO3

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

PACRIM13（国際学会）

PACRIM13（国際学会）

PACRIM13（国際学会）

日本機械学会　材料力学カンファレンス2019

Kazuaki Kawahara, Ryo Ishikawa, Takuma Higashi, Kei Nakayama, Teiichi Kimura, Yumi Ikuhara, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Ueno Yujiro, Ishikawa Ryo, Kawahara Kazuaki, Shibata Naoya, Ikuhara Yuichi

栃木栄太, 佐藤隆昭, 柴田直哉, 藤田博之, 幾原雄一

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Shun Sasano, Ryo Ishikawa, Hiromichi Ohta, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Atomic structure and Li-ion conductivity of (La,Li)NbO3 electrolyte

Atomic structures of platinum nanoparticles on a TiO2(110) surface

MEMSデバイスを利用した新規その場TEM機械試験システムの構築と評価
 ２．発表標題

Atomic scale origin of Li-ion resistivity at (Li3xLa2/3-x)TiO3 grain boundary

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

綜合画像研究支援（IIRS）創立十五周年記念シンポジウム

第60回電池討論会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

仲山 啓, 石川 亮, 桑原 彰秀, 小林 俊介, 本橋 輝樹, 柴田 直哉, 幾原 雄一

Bin Miao, Shun Kondo, Eita Tochigi, Jiake Wei, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

栃木 栄太

大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

日本金属学会研究会No.82 "微小領域の力学特性評価とマルチスケールモデリング" 2019

日本顕微鏡学会　その場観察分科会 第 1 回（2019 年）研究討論会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

酸素発生反応触媒Ca2FeCoO5におけるFe/Coの分布

The interaction of rhombohedral twinning with grain boundary in alumina (α-Al2O3) introduced by in situ TEM nanoindentation

その場TEM機械試験によるセラミックスの変形・破壊挙動の直接観察

走査透過型電子顕微鏡による低ドーズ軽元素原子直接観察法の開発

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第60回電池討論会

第60回電池討論会

佐々野 駿, 石川 亮, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

大江 耕介, 関 岳人, 幾原 雄一, 柴田 直哉

Eita Tochigi

佐々野 駿, 石川 亮, 太田 裕道, 柴田 直哉, 幾原 雄一

11th Korea-Japan Berkeley Symposium（国際学会）

第45回固体イオニクス討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

(Li,La)TiO3対応粒界における原子構造とイオン伝導特性

低電子線損傷条件におけるLIB材料中リチウム原子直接観察法の開発

Investigations of dynamic behavior of lattice defects by in situ TEM mechanical tests

(Li,La)TiO3対応傾角粒界の原子構造およびリチウムイオン伝導特性

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第45回固体イオニクス討論会

第２回　材料機能特性のアーキテクチャー研究会

Materials Research Meeting 2019

日本金属学会2020年春期大会

栃木 栄太

Eita Tochigi, Bin Miao, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

曹 旻鑒, 栃木 栄太, 佐藤 隆昭, 柴田 直哉, 藤田 博之, 幾原 雄一

 ２．発表標題

 ２．発表標題

清水 雅彦, Feng Bin, 柴田，直哉, 幾原 雄一

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

MEMSデバイスを利用した新規その場TEM機械試験システムの開発と検証

The Atomic Structure and Dynamic Behavior of Twinning Dislocation of Rhombohedral Twinning in α-Al2O3

STEMその場観察法による金単結晶変形素過程の直接観察
 ２．発表標題

STEM-EDSを用いたYSZ表面におけるイットリウム偏析構造の原子分解能解析

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

〔図書〕　計0件

〔産業財産権〕

〔その他〕

－

６．研究組織

名古屋大学・工学研究科・教授

(13901)

 ２．発表標題

 ２．発表標題

所属研究機関・部局・職
（機関番号）

氏名
（ローマ字氏名）
（研究者番号）

備考

研
究
分
担
者

山本　剛久

(Yamamoto Takahisa)

(20220478)

日本セラミックス協会 2020年年会
 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Kazuaki Kawahara, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Toshihiro Futazuka, Ryo Ishikawa, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

Saki Ishihara, Yuki Kitahara, Eita Tochigi, Bin Feng, Naoya Shibata, Yuichi Ikuhara

日本セラミックス協会 2020年年会

日本セラミックス協会 2020年年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

フルオロアンチモン(III)酸カリウムのフッ化物イオン伝導

First Principles Calculation of Group II Point Defects in α-Al2O3

Si添加アルミナ粒界における偏析現象と粒界ファセット

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



６．研究組織（つづき）

７．科研費を使用して開催した国際研究集会

〔国際研究集会〕　計0件

８．本研究に関連して実施した国際共同研究の実施状況
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