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研究成果の概要（和文）：卵子のもつ生物学的・医学的価値は極めて大きく、体外培養で卵子を産生する手法の
開発は長い間望まれていました。本研究では種々の培養条件を検討することにより世界で初めて、多能性幹細胞
（ES細胞およびiPS細胞）から卵子までのすべての過程を培養皿上で行う卵子産生培養システムを構築しまし
た。この培養システムで得られた卵子は、受精により個体にまで発生しました。この方法では成体のマウスの尻
尾の組織由来のiPS細胞からも機能的な卵子を得ることができました。体外培養下で多能性幹細胞から卵子に至
る過程は、生体内の卵子の形成過程を概ね踏襲しており、改善点はあるものの、培養モデルとして十分に有用と
考えられます。

研究成果の概要（英文）：The female germline undergoes a unique sequence of differentiation processes
 that endows totipotency to the egg. The reconstitution of these events in vitro using pluripotent 
stem cells is a key achievement in reproductive biology and regenerative medicine. Here, this study 
achieved successful reconstitution in vitro of the entire process of oogenesis from pluripotent stem
 cells. Fully potent mature oocytes were generated in culture from embryonic stem cells as well as 
induced pluripotent stem cells derived from both embryonic fibroblasts and adult tail tip 
fibroblasts. Moreover, pluripotent stem cell lines were re-derived from the in vitro-generated eggs,
 thereby reconstituting a female germline cycle in a dish. This culture system will provide a unique
 platform for elucidating the molecular mechanisms underlying totipotency and clues to the 
production of oocytes of other mammalian species in culture.

研究分野：生殖生物学
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