
北海道大学・工学研究院・准教授

科学研究費助成事業　　研究成果報告書

様　式　Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９ （共通）

機関番号：

研究種目：

課題番号：

研究課題名（和文）

研究代表者

研究課題名（英文）

交付決定額（研究期間全体）：（直接経費）

１０１０１

基盤研究(B)（一般）

2017～2015

Cu改良型アルミナ形成オーステナイト系耐熱合金

Cu-modified Al2O3 scale forming austenitic heat resistant alloys

１０３２１９６０研究者番号：

林　重成（Hayashi, Shigenari）

研究期間：

１５Ｈ０４１５３

平成 年 月 日現在３０   ５ ２１

円    13,200,000

研究成果の概要（和文）：本研究は、製造性および加工性に優れ、高い耐高温酸化性を有するアルミナスケール
形成オーステナイト系耐熱鋼の基本組成を提案すること、また銅添加による耐酸化性向上メカニズムを明らかに
することを目的とした。内部酸化法および拡散実験の結果から、アルミニウムを含有するオーステナイト鋼中へ
の銅の添加は、1000℃におけるオーステナイト相の相安定性を向上させ、高アルミニウムの金属間化合物相の形
成を抑制し、γ相中に十分なアルミニウムを残存させること、またアルミニウムの外方拡散流束を増加させる事
により保護性アルミナ皮膜の形成を促進することが明らかになった。

研究成果の概要（英文）：In this study, alumina scale forming austenitic heat resistant steels, which
 have better producibility, workability, and high-temperature oxidation resistance was proposed. Cu 
addition to austenitic heat resistant steels was found to stabilize the gamma-phase and suppress 
formation of intermetallic compounds such as beta-NiAl. Thus higher Al addition in steels can be 
acceptable, which is beneficial for both production and oxidation resistance by forming 
alumina-scale. From the interdiffusion study, copper was found to have negative interaction with 
aluminum in gamma-matrix, which enhanced aluminum outward diffusion toward the steel surface. This 
enhanced aluminum supply from the substrate were considered to promote an exclusive alumina scale 
formation. Copper addition to austenitic steels shows potential for development of new heat 
resistant steels. 

研究分野： 耐熱合金、高温酸化、高温腐食

キーワード： Heat resistant steels　Alumina forming alloy　HT oxidation　Alloy design
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