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研究成果の概要（和文）：本研究では、光音響イメージングにおける電気的検出法の制限を本質的に解消するた
め、光周波数コムのファイバー共振器を光学的音響センサーとして利用した。光音響波によるフィバー共振器の
歪みを、高感度かつ高速に周波数信号へと変換し、周波数標準に基づいて超精密計測を行った。ひずみ計測及び
超音波計測に適用し、その有用性を実証した。

研究成果の概要（英文）：In this research, we proposed use of a fiber comb cavity as an optically 
photoacoustic sensor to overcome the limitation of electrically photoacoustic sensor in 
photoacoustic imaging. The distortion of the fiber comb cavity was converted into a frequency 
signal, and then was determined by frequency measurement based on a frequency standard. 
Effectiveness of the proposed method was demonstrated by strain measurement and ultrasound 
measurement.

研究分野：光コム計測、テラヘルツ計測、非線形光学顕微鏡

キーワード： 応用光学・量子光工学　量子エレクトロニクス　光コム　ひずみ計測　光音響イメージング

  １版



 

2-3

 

mm
µm

 

 
 

 

 
 

 

=
=frep 1

frep

1

CW

fm = fceo+mfrep、fceo
m

fceo frep

fm

100MHz
frep  

 
図１	 光コムの時間波形（上側）とスペクトル波

形（下側）	
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図２	 歪みセンシング光コム	

 

 
図３	 センシング光コムの光スペクトル波形	
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図４	 歪みセンシング光コムの光スペクトル波形	
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図５	 歪みセンシング光コムの静的特性	
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図６	 超音波センシング光コム	
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図７	 超音波の計測	
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