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研究成果の概要（和文）：　細胞内におけるタンパク質とゲノムDNAとの相互作用の解析は、遺伝子発現の制御
機構の理解に重要である。これには、クロマチン免疫沈降法と呼ばれる手法が用いられるが、これに適した高品
質の抗体が必要であるなど、現在はさまざまな技術的な制約がある。本研究は、目的タンパク質にビオチンタグ
などの特定の短いアミノ酸配列を導入することで、タンパク質－DNAの相互作用を動物胚の特定の組織で高感度
に検出する、汎用性がきわめて高い方法の開発を行った。

研究成果の概要（英文）：   Analysis of the interaction between protein and genomic DNA in cells is 
important for understanding gene regulatory mechanism. A technique called chromatin 
immunoprecipitation is used for this purpose, but there are various technical limitations such as 
the requirement of high quality antibodies. This research aims to develop a versatile method that 
detects protein-DNA interactions in specific tissues of animal embryos with high sensitivity by 
introducing a specific short amino acid sequence such as a biotin tag to the target protein.

研究分野：分子発生生物学

キーワード： 転写因子　クロマチン免疫沈降　エピトープタグ
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図１.	HiBiT-qIP法 
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図２.	エピトープタグ抗体の親和性の定量 

0%	

20%	

40%	

60%	

80%	

100%	

120%	

Pe
rc
en

t	r
ec
ov
er
y	

Cross-linking	15	
min	

Cross-linking	30	
min	

FLAGx3 HAx3 

Sigma		
M2 

Wako	
IE6	

Roch
e		

3F10 

Wako	
4B2	

Wako	NZ-1	

α-rat	
IgG	

Protei
n	G	

Sigma	
V5-10	

Wako	
6F5	

Sigma	
BB2	

PAx3 V5x3 Ty1x3 

図３.	ChIPにおけるエピトープタグを付加したSox3の回収率 
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図４.	エピトープタグのChIP特異性 

図５.	ゼブラフィッシュ胚におけるin	vivoビオチン化の検出 
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図６.	複合タグ配列の例 
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