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研究成果の概要（和文）：細胞1個もしくは少数の細胞からなる神経回路を狙い撃ちして照射し観察できる放射
線医学総合研究所のマイクロビーム細胞照射装置 (SPICE)を活用し、陽子線によって引き起こされる神経活動を
経時的に観察した。細胞内カルシウムを可視化する蛍光色素を細胞内に導入し、顕微鏡による経時的蛍光イメー
ジングを行い、マイクロビーム照射時と非照射時のニューロンの活動を比較検討した。細胞はマウス大脳皮質由
来一次培養ニューロンを使用した。その結果、照射したニューロンは照射直後に活性化し、逆に照射細胞周辺の
ニューロンでは活動の低下が観察された。これらの観察から陽子線が神経活動・脳活動に影響を及ぼす可能性が
強く示唆された。

研究成果の概要（英文）：A research group of National Institute of Radiological Sciences constructed 
a microbeam facility (named as SPICE) by using our HVEE Tandem accelerator (3.4 MeV proton) and they
 have shown various biological effects of microbeam irradiation with protons in culture cells. This 
imaging system enables to perform Ca imaging of a single cultured neuron that attach down the bottom
 of a culture dish. Intracellular calcium is a second messenger that plays important roles in 
regulating many cell functions and Ca imaging allows real-time analyses of individual cells. To 
develop an in vitro experimental system, we irradiated cultured mouse cortical neurons with repeated
 bursts of protons by SPICE and observed neuronal activities by Ca imaging before and after 
irradiation. The proton irradiation evoked calcium responses in an irradiated single neuron and also
 it seemed to inhibit the spontaneous calcium oscillation in surrounding cells, which might be a 
bystander effect of irradiation.

研究分野：分子神経生物学
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