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研究成果の概要（和文）：データ分析のため、膨大な量のデータが集められている。ネットワークの混雑やクラ
ウドストレージのデータオーバーフローを防ぐためには、視覚メディアをターゲットとするスマートな収集方式
が必要である（必要でない動画をフィルタリングする）。最先端のビデオ解析手法はピクセルドメインにありま
す。ビデオは圧縮後によって伝送されますが、リアルタイムで実行することは難しい。
本プロジェクトでは、圧縮ドメイン映像解析を行い、各種ネットワークにおける映像伝送方式の設計を行った。
関連する結果は、いくつかのジャーナルと会議の論文に掲載されています。

研究成果の概要（英文）：Vast amount of data (also known as Big Data) is now continuously collected 
across geographical locations for massive data analysis towards semantically meaningful information 
and trends. An overwhelming proportion of collected data is visual media such as images & videos. To
 keep up with the torrid pace of big data growth and avoid paralyzing network congestion and/or data
 overflow at cloud storage, a smarter data collection scheme, one that targets visual media 
specifically, must be designed to filter out in real time uninformative data at network edges before
 it enters the network core.
In this project, we conducted the compressed domain video analysis and designed the video 
transmission methods in various types of networks. The related results are published or submitted to
 number of journal and conference papers.
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１．研究開始当初の背景 
 
  現在、膨大な量のデータが集められている。
収集されたデータの圧倒的割合は、動画など
の視覚メディアである。IDC の報告書による
と、データの量は、2001 年から 2015 年にか
けて年間 60％増加している。ネットワークの
混雑やクラウドストレージのデータオーバ
ーフローを防ぐためには、視覚メディアをタ
ーゲットとするスマートな収集方式が必要
である（必要でない動画をフィルタリングす
る）。最先端のビデオ解析手法はピクセルド
メインにあります。ビデオは圧縮後によって
伝送されますが、リアルタイムで実行するこ
とは難しい。 
 
２．研究の目的 
 
   このプロジェクトは、ネットワークの混
雑やクラウドストレージのデータオーバー
フローを防ぐことが目的である。 
   特に，(1)リアルタイムのビデオ分析に向
けて、重要なビデオと重要でないビデオを素
早く正確に区別するために、圧縮ドメイン情
報だけに基づいてビデオストリームを分析
フレームワークを提案する。 
  (2) 一方、大きなデータトラフィックによ
って引き起こされる問題を解決するために、
さまざまな種類のネットワークに効率的な
ストリーミング方法を設計する。 
 
３．研究の方法 
 
  研究目標を達成するために、プロジェク
ト全体をサブ問題に分割し、その特徴に従っ
て各サブ問題を解決しようとする。例えば、
圧縮ドメイン情報に基づいて、機械学習法を
用いてビデオを分析する。効率的なデータ伝
送方法を設計するために、クロスレイヤーア
プローチを採用し、数学ツールを使用して、
公式化された目的関数を解く。 
 
４．研究成果 
 
   私はこの問題を研究し、それをさまざま
な面から解決しようとした。関連する結果は、
ジャーナルと会議の論文に掲載されている。
研究成果の一部を以下に示す。 
 

1) 圧縮ドメインビデオ分析 
 

  典型的な圧縮ドメイン情報には、動きベ
クトル、残差、符号化モードなどが含まれて
いる。圧縮ドメイン情報がビデオから取得さ
れた後、我々は機械学習スキームを使用して
ビデオを分析する（例えば、圧縮されたドメ
イン情報を使ってシーンから人を検出でき
ることを示しています）。これらの分析結果
を使用して、重要でないビデオを除外するこ
とができます。ネットワークトラフィックを

大幅に削減することができるようになりま
す。 
  

2) CCN キャッシング 
 
   CCN は最近、IP アドレスの使用を避ける
ことを目的とした新しいネットワークアー
キテクチャを提案している。CCN キャッシン
グの性質は、ネットワークトラフィックを大
幅に削減するの役に立てる。CCN のパフォー
マンスを向上させるために、我々は新しいキ
ャッシュ方式を設計した結果、ネットワーク
をさらに削減できることがわかりました。 
 

3) モバイルエッジコンピューティング 
 

 ビデオ分析には計算力が必要です。計算能
力が高いほど、より良い結果が得られます。
モバイルエッジコンピューティングは余分
な計算能力を提供できる。モバイルエッジコ
ンピューティングに関しては、タスクスケジ
ューリング、タスクアップロード、および計
算結果のダウンロードを最適化して、全体の
エネルギー消費を最小限に抑える。 
 一方、我々は車両アドホックネットワーク
（VANET）においてモバイルエッジコンピュ
ーティングを行うための一つのフレームワ
ークも提案した。 
 

4) ネットワーク上のビデオ伝送   
 
   効率的なビデオ送信も非常に重要であり、
再送信などを減らすのに役立ち、したがって
ネットワークトラフィックを減少させる。
我々は、異なるネットワークを介してビデオ
伝送を研究した。例えば、VANET によるビデ
オでは、MCS を選択する方法、適切な伝送速
度とデータの中継方法などを研究した。 
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