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研究成果の概要（和文）：本研究では，無電極スラスタ内のガス・プラズマ相互作用が運動量輸送・損失・推力
発生に対して重要な効果を有しており，それらの理解と制御法を開拓することで，高密度プラズマ流発生と推進
機高性能化が可能であることを明らかにした．その結果，磁気ノズルの発散から伸長を引き起こすプラズマ状態
変化，磁気ノズル中を断熱膨張する電子の観測など，種々の興味深い現象も観測され，今後の学術研究の拡がり
と推進機開発に寄与する成果が得られたといえる．また，高周波システムなどの周辺機器を含めた開発にも着手
し，工学研究としての展開も可能な状態となった．

研究成果の概要（英文）：It has been shown that the plasma-gas interaction in an electrodeless high 
density plasma thruster plays important roles in the momentum transport, the momentum loss to the 
wall, and the generation of the thrust. By progressing the understanding and developing the control 
method of the plasma-gas interaction, generation of the high-density plasma flow and the performance
 improvement of the plasma thruster has been performed. These insight and laboratory experiments can
 provide various interesting phenomena such as a transition of the plasma-flow-state from diverging 
to stretching the magnetic nozzle, and the adiabatic expansion of free electrons in the magnetic 
nozzle. These insight will contribute to expansion of fundamental scientific researches and thruster
 development hereafter. Furthermore, development of peripheral equipment such as the RF system was 
started; leading further expansion of the research to the engineering step.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究では，無電極スラスタ内部の中性粒子-プラズマ相互作用を主軸として研究を行い，その体系的な理解と
推進機およびプラズマ源の高性能化を実現した．その結果高密度プラズマ流の生成・制御法が改善し，磁気ノズ
ルの伸長現象等の，将来的な無電極推進機開発につながる現象を発見し，高い学術的意義を示すとともに，さら
なる研究展開のシナリオを与えた．また無電極推進機開発は，将来の宇宙開発の基幹技術となりうるため，その
意義は大きいと期待される．今後学術研究をより進展させるとともに，工学要素を包括した研究開発が必要とな
る．
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