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研究成果の概要（和文）：本研究では、多置換五員複素環化合物の新たな立体選択的合成法の確立を目的とし
て、独自に考案したブレンステッド塩基触媒による三員環化合物の環拡大の方法論を用いて、三員環化合物と不
飽和化合物の形式的[3+2]環化付加反応の開発に取り組んだ。その結果、不斉有機超強塩基キラルビス(グアニジ
ノ)イミノホスホランを触媒として用いることで、エポキシドとイミンの形式的不斉[3+2]環化付加反応が高立体
選択的に進行することを見いだした。本反応の生成物である光学活性1,3-オキサゾリジンは、光学活性アミノア
ルコールへの変換をはじめとする種々の分子変換が可能であり、キラルビルディングブロックとして有用であ
る。

研究成果の概要（英文）：With the aim of establishing the novel synthetic methods of 
multi-substituted five-membered heterocyclic compounds in a highly stereoselective manner, we 
investigated the formal [3+2] cycloaddition reactions of three-membered ring compounds, such as 
epoxides, aziridines, and cyclopropanes, with unsaturated compounds on the basis of our original 
methodology utilizing Bronsted base catalysis. As a result, we successfully developed a novel 
enantioselective formal [3+2] cycloaddition reaction of β,γ-epoxysulfones with imines under 
Bronsted base catalysis. The　chiral bis(guanidino)iminophosphorane as a chiral organosuperbase 
catalyst enabled the enantioselective reaction, owing to its strong basicity and high 
stereocontrolling ability, to provide enantioenriched 1,3-oxazolidines, which are useful building 
blocks in organic synthesis, in a highly diastereo- and enantioselective manner.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究では、三員環化合物と不飽和化合物の形式的不斉[3+2]環化付加反応に初めてブレンステッド塩基触媒を
適用することに成功した。この成果は光学活性五員複素環化合物の合成における新たな方法論を提供するもので
ある。五員複素環化合物の遍在性および有機合成におけるビルディングブロックとしての有用性を鑑みると、複
雑化合物の合成戦略に新たな指針を与えるものとして、大きな意義がある。また、ブレンステッド塩基を用いる
触媒的分子変換の新たな可能性を示した点でも意義がある。










