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研究成果の概要（和文）：ねじ部に接着剤などが伴っている場合の超音波を用いたボルト締結状態の評価法を目
的として，連続波超音波を用いて反射係数を測定する実験と2次高調波超音波を測定するする実験を行った．反
射係数による方法では，トルクの増加に伴い反射係数が減少する結果が確認された．有効性を示すことができた
が，透過係数に着目するとトルクに対してほとんど変化が見られず，さらなる検討が必要であることがわかっ
た．2次高調波による方法は，平板がボルト締結されている場合を想定して，ラメモードのLamb波を用いた方法
を提案した．き裂の検出の可能性を示すことができたが，ボルト締結した場合では2次高調波は検出できず，今
後の課題となった．

研究成果の概要（英文）：Experiment using reflection coefficient using continuous wave ultrasonic 
wave and second harmonic ultrasonic wave for the purpose of evaluation method of bolt fastening 
state with adhesive agent using ultrasonic wave.  In the reflection coefficient method, it was 
confirmed that the reflection coefficient decreased with the increase of torque. On the other hand, 
the transmission coefficient was almost no change in the torque. Therefore, further study is 
necessary. In the method using the second harmonic, we proposed the method using the Lamb wave of 
Lame mode assuming that the flat plate is bolted. Although the possibility of crack detection could 
be shown, the second harmonic components in bolt fastening could not be detected.

研究分野：超音波工学
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研究成果の学術的意義や社会的意義
超音波による新しいボルト締結法は，簡易で精度良く，かつ，全数検査を可能とすることを目標としており，ボ
ルトの緩みや破断による事故を未然に防ぐことが目的である．高度経済成長期に作られた高架や橋梁などの維持
管理が多く必要となっている時期であり，作業人員の確保や熟練度による評価のばらつきなどが課題として挙げ
られている．本研究は締結済のボルトの検査や新たに締結するボルトの管理の一助になると期待できる．










