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研究成果の概要（和文）：粘土などのペーストを乾燥させると表面に亀裂のパターンが生じる。この乾燥亀裂パ
ターンに対して、本研究課題は、パターンに現れる破片の形状とその破片の破壊過程の関係を明らかにすること
を目的として、(i) コロイド懸濁液の乾燥破壊実験、(ii) 亀裂パターンのシミュレーションモデルの開発、
(iii) 乾燥亀裂における破片生成過程の統計モデリングを実施した。これらの研究結果により、破片形状と破片
の破壊過程の関係の定量化を可能にし、実験で得られた破片形状の統計法則の物理的起源を明らかにした。

研究成果の概要（英文）：When drying paste such as clay, surface crack pattern can be observed. For 
this “desiccation crack pattern”, this project aims at uncovering relation between shape of 
fragments in the crack patterns and the elementary precess of fracture. This project is composed of 
following three subjects: (i) experiments of desiccation crack patterns using colloidal suspension, 
(ii) development of numerical simulation model that reproduces the desiccation crack patterns, and 
(iii) statistical modeling of fragmentation process in desiccation crack patterns. The results 
obtained by this project enabled us to quantify the shape of fragments in the crack patterns and the
 elementary precess of fracture and revealed the origin of the statistical law observed in 
experiments. 

研究分野： データ同化、ベイズ統計、統計物理、計算物理

キーワード： 乾燥亀裂　統計則　形状　確率過程　フェーズフィールドモデル

  ３版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
破壊を特徴づける量として破片の統計法則はしばしば計測されるが、それはその破壊がどのようなものだったか
が、統計法則に現れる為である。既存研究では、破片のサイズに関する統計法則がよく調べられるが、実際の壊
れ方は破片のサイズだけでなく、破片の形状にも依存する。しかしながら、破片形状と壊れ方を定量的に論じる
研究は少なく、本研究は破片形状と壊れ方を定量化することで、破片形状の統計法則からその物質が受けた力や
晒された環境の履歴情報を抽出・解明する方法論の創出のための基盤研究となる。
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 KL LFKL 7 R 6LTRPLFKL DJDR DNDUKL 9WTRNDYD DGDUKL 9DUW D D G 8W D 7 RWH
1D HULD L IHTH FH RI JTDL JTRY K STHGLF LR LD PW L SKDUH ILH G PRGH U
K ULFD H LHY D HTLD U L STHUU

b c 8  
 KL LFKL 7 R 0NLR DNDKDTD D G D RUKL CWNDYD RGH H HF LR 1DUHG R 1D HULD
7 IHTH FH KD A FR HTU 4W GDPH D 3 DPLFU RI 3HULFFD LR 2TDFN D HT U
0PHTLFD K ULFD RFLH DTFK PHH L J . 1RU R 0 ( .

 KL LFKL 7 R D G D RUKL CWNDYD RTSKR RJLFD STRSHT LHU RI UWTIDFH FTDFN
SD HT U GWH R R WPH TLF UKTL NDJH 0PHTLFD 5HRSK ULFD A LR -

(  KL LFKL 7 R D G D RUKL CWNDYD 3HULFFD LR FTDFN SD HT U DUHG R SKDUH ILH G
PRGH L J D G KHLT U D LU LFD STRSHT LHU KH . K 7 HT D LR D 2R IHTH FH R
W LUFD H D HTLD U RGH L J - -
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