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研究成果の概要： 
テータ関数や超幾何関数のみたす関数等式を多数与えた。テータ関数のみたす関数等式により
Whitehead link と Borromean rings の補空間に入る双曲構造を解明した。また、超幾何関数
のみたす関数等式より、いくつかの多項版の算術幾何平均を定め、それらの値の表示公式を与
えた。 
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１． 研究開始当初の背景 
 
多変数超幾何関数やテータ関数などの新し
い公式が研究代表者によって発見されてい
た。それらの公式の幾何学的な意味の解明が
研究代表者および連携研究者たちによって
始められていた。 
 
２． 研究の目的 
 
双曲構造をもつ結び目や絡み目の補空間、代
数多様体のモジュライ空間、射影空間上の点
の配置空間、等の幾何学的な対象物の構造解

明をテータ関数のみたす種々の公式を利用
して実行することを目的とする。これらの構
造が明らかになることにより、さらなる特殊
関数たちの公式が系統的に得られる。このよ
うにして得られた公式の他分野への応用を
はかる。 
 
３． 研究の方法 
 
超幾何関数の公式や代数多様体の周期積分
を考察することでテータ関数のみたす公式
を具体的に構成し、その幾何学的な解釈を与
える。 
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４．研究成果 
(1) テータ関数のみたす代数関係式や変数
変換公式等を与えた。代数関係式は結び目や
絡み目への応用があり、変数変換公式は算術
幾何平均の拡張への応用がある。 
 
(2) 超幾何関数のみたす変数変換公式を多
数与えた。多変数超幾何関数の変数変換公式
でパラメーターを含むものは最初に発見さ
れたものであり、多項版の算術幾何平均への
応用がなされている。 
 
(3)  Whitehead link と Borromean rings 
の補空間に入る双曲構造を実３次元上半空
間の I_{22} 型領域への保型埋め込みとそれ
によるテータ関数の引き戻しより解明した。
保型形式の双曲幾何学への応用が最初に実
行された研究であり、保型形式や対称空間の
理論の結び目・絡み目論への応用の礎となる。 
 
(4) 超幾何関数やテータ関数のみたす関数
等式より、いくつかの多項版の算術幾何平均
を定め、その値の表示公式を与えた。ガウス
によって与えられた算術幾何平均の楕円積
分や超幾何関数による表示定理の多変数版
に相当し、ガウスの研究から２００年経て得
られた新しい結果である。重責分や超越数の
高速数値計算への応用が期待されている。 
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