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研究成果の概要（和文）：惑星系の母胎と見られる原始惑星系円盤の高解像度撮像観測により，誕生直後の惑星
により作られたと見られる微細構造や，円盤内での微惑星形成を促進するダスト分布の濃集，さらに水氷の分布
の様子を明らかにした。観測研究と連動させた理論研究では，質量比のついたダスト同士の衝突による圧縮や破
壊過程を調べることにより，惑星形成の最も基本的な過程であるダスト成長の振る舞いに関する理解を深めた。
さらに，ダストから惑星までの統一シミュレーションを行い，これまでの研究で理論的に困難とされてきた巨大
ガス惑星が数十万年で形成可能であることを示した。

研究成果の概要（英文）：High-resolution imaging observations of protoplanetary disks, which are 
considered to be the precursors of planetary systems, have revealed the detailed structures that may
 have been created by forming planets, dust concentrations that may promote planetesimal formation 
in the disks, and the distribution of solid water ice. Theoretical studies in conjunction with 
observational studies have deepened our understanding of the behavior of dust growth, the most 
fundamental process of planet formation, by examining the compression and destruction processes 
caused by collisions between dust particles with different mass ratios. Furthermore, we performed a 
unified simulation from dust to planets and showed that giant gas planets can form in a few hundred 
thousand years, which has been theoretically considered difficult in previous studies.
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研究成果の学術的意義や社会的意義
最新の観測成果で得られた円盤構造や円盤物質の情報をタイムリーに理論研究と連動させることにより，これま
での予想より遥かに早い時間スケールで惑星系が形成されうることを強く示唆する一連の結果が得られた。これ
は，円盤内での惑星探索を今後の研究でさらに推進すべきであることを示す。また，太陽系内天体・隕石等から
得られる情報に立脚した惑星科学分野との学術的な相乗効果も期待できる。我々の地球の形成過程の理解や，太
陽系の他に生命を宿すような惑星がどれくらいあるのかという広く社会的にも興味を惹く根源的疑問に答えてい
く上で，確固とした基盤を与える成果が得られたと考える。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
 
１．研究開始当初の背景 
 若い星の周囲には惑星系の⺟胎と⾒られる円盤（原始惑星系円盤）が遍在する。原始惑星系円
盤の中で，初期サイズ 1μm 以下の固体微粒⼦ (ダスト) が約 10km の微惑星へと成⻑する過
程は，深い謎に包まれていた。 
 円盤内に惑星を⾒出せば，円盤が惑星系の⺟胎である直接的証拠となる。 我々は，すばる望遠
鏡を⽤いた近⾚外線偏光差分撮像により，惑星存在を想起させる渦状腕やリング構造を次々と発
⾒した。これを受け，渦状腕の形状から惑星位置を推定する⼿法を提案したほか，リングを形作
る溝の深さ・幅と惑星質量との間の関係式も導出した。我々は 2015 年 2 ⽉に公開された HL Tau 
の ALMA ⾼解像度円盤画像に⾒出された溝の深さと幅に対し，この関係式を⽤い，世界に先駆け
て惑星質量の取り得る値を⾒積もった。HL Tau の円盤構造が惑星によるものであれば，そこでは
微惑星を経由しない惑星形成が起こった可能性が⾼い。⼀⽅で，類似のリング構造が発⾒された
円盤の中には，微惑星を経由した惑星形成と合致する年齢のものもあった。 これらの観測事実は，
惑星系形成に多様な道筋が存在する可能性を⽰唆していた。より多くの円盤に渦状腕や溝を検出
し，それらの詳細構造を調べることにより，惑星の形成機構や時期に関し，従来の理論モデルの
想像を越えた新たな知⾒の開拓が求められていた。 

 
２．研究の⽬的 
 本研究では，⾚外線から電波にかけての多波⻑⾼解像度観測を通じて，原始惑星系円盤に含ま
れる固体微粒⼦（ダスト）の放射を徹底的に調べ，惑星形成過程の包括的理解の確⽴を⽬指した。
この究極的な⽬的達成のため，次の⼆つの⽬標を⽴てた。第⼀に，中⼼星から最⾼で 10au 以内の
領域にまで踏み込んで円盤の不規則構造を新たに検出し，その中から惑星ギャップやさまざまな
微細構造を同定する。第⼆に，惑星へと成⻑途上にあるダストのサイズ・形状・⽔氷分布の情報
を取得し，微惑星形成において重要なダスト⼒学特性を観測的に解明する。 
 
３．研究の⽅法 
電波観測によりミリメートルサイズダストの構造を，⾚外線観測によりマイクロメートルサイズ

のダストの構造や⽔氷分布を，それぞれ捉える。これらを，ダスト光学特性を正確に考慮した理
論モデルで解釈し，惑星系形成の包括的理解に必要な情報を抽出する。また，これらの観測成果
と連動させながら惑星形成理論を全⾯的に⾒直し，円盤ダストの特徴づけや進化過程，円盤進化
過程としての惑星形成を再検討する。 
 
４．研究の成果 
 以下では，上記⽬標の下で得られた成果を，(1) ALMA 観測に基づく円盤構造，(2) ⽔氷と円盤
ダスト関連の観測，(3) ダスト理論，(4) 惑星形成理論および円盤・惑星相互作⽤，(5) その他の
テーマに分けて概観する。本研究を推進するにあたり，特に (2) ,(3), (4) のテーマについて，2019



年度と 2021 年度に博⼠研究員各 1名（計 2名）の雇⽤を⾏った。 
(1) ALMA 観測に基づく円盤構造 
 ALMA により得られた，中質量の若い星である HD142527に付随する円盤からの波⻑ 0.88mm
ダスト放射を輻射輸送モデル計算と⽐較した結果，ダストが⽐較的⼤きなサイズに成⻑している
⼀⽅，ダスト光学特性に関する簡単な理論計算で期待される結果に⽐べて何らかの理由で散乱効
率が低くなっている可能性が⾼いことが⽰された。また，⾮軸対称リング円盤中のガス・ダスト
⽐がダスト柱密度の‒0.5 乗に⽐例する形で変化していることや，吸収係数の周波数依存性を特徴
づけるダストスペクトル指数(β)がダスト濃集領域で⼩さくなっていることを明らかにし，ガス
圧⼒の極⼤領域にサイズの⼤きなダストが濃集していることの確証を得た(Soon et al. 2017; 
Soon et al. 2019, 図 1)。 
 次に，中⼼に⽳を持つ遷移円盤の多様な姿を⾒出した。特におうし座DM 星に付随する遷移円
盤の⾼解像度観測では，現在の太陽系配置を思い起こさせる円盤構造を明らかにし，記者発表を
⾏って⼀般市⺠からも⼤きな注⽬を浴びた(Kudo et al. 2018)。さらに，中質量前主系列星である
AB Aurの円盤を⾼解像度観測した結果，惑星の擾乱によるとみられる渦巻構造を⼀酸化炭素分⼦
輝線放射で新たに⾒出し(Tang et al. 2018)，それに引き続くすばる⾼解像度撮像観測では，形成
途上の惑星と思われる降着現象に伴う⾚外線源を⾒出した(Currie et al. 2022)。また，CR Cha に
付随する円盤中におけるガス・ダスト分布の違いも明らかにした(Kim et al. 2020)。  

 
図 1 若い星 HD142527 に付随するダスト円盤の 98GHz ダスト連続波分布(左)，ダストスペクトル指数β(中央)，ガスダスト

質量⽐(右)の分布(Soon et al. (2019)を改変)。 

 この他，円盤の軸が半径によって変化している様⼦を複数の円盤内で⾒出した。まず三重星 GW 
Ori 周囲に⼤きく広がった多重リング構造を持つ円盤を⾒出し，かつ，リング同⼠が互いに傾い
ている複雑な構造を明らかにした(Bi et al. 2020)。すばる望遠鏡に搭載された SCExAO/CHARIS 
を⽤いた三⾊同時の⾼空間分解能・⾼コントラスト撮像の解析では，HD34700A 周囲の原始惑星
系円盤について，中⼼星のごく近傍に存在する円盤が外側の円盤に対して影を落としている可能
性が⽰唆された(Uyama et al. 2020)。2MASS J16042165-2130284や SY Cha の ALMA 観測デー
タの解析からも，半径数 au 以下の内側円盤とその外側を取り囲む 100au スケールのリングとの
間で，お互いの軸に著しいずれがあることを発⾒した(Mayama et al. 2018; Orihara et al. 2023)。 



(2) ⽔氷と円盤ダスト関連の観測 
 すばる Subaru/IRCSにおいて，中間⾚外
線差分偏光撮像観測機能の導⼊を予定通り
完了し，平成 30 年度より，リスクシェアで
の共同利⽤に供された。この偏光分光観測
機能を⽤いて，HD142527 原始惑星系円盤
の空間分解観測を⾏った。これは(1)で述べ
たALMAで明らかになったダストが濃集し
ていない領域をみたもので，円盤上空に巻
き上げられた⽐較的⼩さなサイズのダスト
の性質を捉えたものであると解釈された。
理論による偏光モデルスペクトルの構築を
⾏った結果，強度スペクトルに加えて偏光の情報を付加することで，ダストのサイズや⽔氷の存
在量に制限がつくことが分かった。観測から得られた偏光スペクトルからは，円盤表層での氷の
存在量が標準モデルよりも低下している可能性が⽰唆され、光脱離等の影響があることが考えら
れる (Tazaki et al. 2021, 図 2; Honda et al. 2022)。 
 HL Tau のダスト円盤に対し複数波⻑の偏光観測では，偏光ベクトルパターンに強い波⻑依存性
が⾒られた。これは，サイズ 100μm 程度のサイズを持つダストの⾃⼰散乱偏光とそれ以外のダ
ストの輻射による整列が同時に起こっている状況で期待される結果と⼀致する(Kataoka et al. 
2017)。このほかの円盤でも，ALMA によって得られたダスト偏光を解析し，円盤内のダストサイ
ズとして，数百 μm のサイズが⽐較的普遍的に得られることがわかった(Harrison et al. 2019; 
Ohashi et al. 2019)。 
(3) ダスト理論 
 原始惑星系円盤内で⽣成されると予測されている⾼空隙率ダスト集合体に対する，広い波⻑領
域における光学モデルを完成させた。さらに，質量⽐のついたダスト同⼠の衝突による圧縮を調
べた結果，従来研究での等質量衝突に⽐べてダストが⾮常に効率的に圧縮されることが明らかに
なった。これは，ALMA による偏光観測からダストの充填率は 10%以上であることが⽰唆されて
いた点と整合的であり，従来のダスト衝突を模した数値計算で衝突圧縮の効率が⾮常に低かった
⽭盾を解消した(Tazaki & Tanaka 2018; Tazaki et al. 2019a; Tazaki et al. 2019b; Tanaka et al. 
2023)。 
 リング状のダスト放射分布の起源を知る鍵となる焼結ダストの衝突跳ね返り過程を数値計算で
調べた。跳ね返りの条件を満たすためには，焼結に加えダストアグリゲイト内の接触点数が多い
ことも必要であることがわかった。すなわち，跳ね返り現象を調べるためには，接触点数の進化
を追う必要があると考えられる。関連して，焼結が接触点数の増加を妨げることも明らかにした
(Arakawa et al. 2022; Arakawa et al. 2023)。 
 最後に，ダストの⾼速衝突破壊の数値シミュレーションにより，衝突で⽣成される破⽚の量を
調べ，破⽚サイズ分布の経験的モデルを構築した。これは今後，光吸収係数等に効く細かいダス

 
図 2  HD142527 周囲の原始惑星系円盤におけるダストサイ

ズの解析。最⼤サイズが 3 ミクロン程度のダストで観測結果を

説明可能である(Tazaki et al. (2021) を改変)。 

 
 



トの研究に適⽤可能である。 得られた破⽚サイズ分布モデルによると，1回の衝突では細かいダ
ストはごく少量しか⽣成されないことが分かった(Hasegawa et al. 2021; Hasegawa et al. 2023)。 
(4) 惑星形成理論および円盤・惑星相互作⽤ 
 ダスト・ガス間の相互作⽤の影響によって幅の広いダストリング構造が形成され，TRAPPIST-
1 のような複数の低質量な惑星からなる系が形成される可能性を⽰した(Kanagawa et al. 2018)。
また，原始惑星系円盤の中での⼩⽯サイズの天体形成，さらに微惑星，惑星への成⻑過程を調べ
た。具体的には，⼩⽯サイズの天体の形成が電波観測において⾒られるリング構造の形成を引き
起こす可能性を検証するとともに，⼩⽯サイズ天体の惑星への集積率を流体シミュレーションに
より詳細に調べた(Kobayashi et al. 2019; Ohashi et al. 2021; Okamura & Kobayashi 2021)。 
 これらの研究をさらに発展させ，ダストから惑星までの 40 桁にも及ぶ質量成⻑を取り扱う⼀
貫した惑星形成シミュレーションのコード開発を⾏ない，これを完成させた。そして，これらを
考慮して，ダストから惑星までの統⼀シミュレーションを⾏い，これまでの研究で理論的に困難
だった巨⼤ガス惑星の形成が数⼗万年で可能であることを⽰した。これと関連して，ダスト連続
波放射に影響を及ぼす衝突破壊現象を衝突シミュレーションにより調べ，論⽂にまとめた
(Kobayashi & Tanaka 2018; Kobayashi & Tanaka 2021)。 
 また原始惑星円盤内の惑星が作るギャップについて，ギャップの形状から惑星のパラメータを
制限する新たなモデルを提案した(Kanagawa et al. 2020)。その際，惑星移動を考慮すると，観測
的に確認されるリングギャップが，必ずしも現在の惑星軌道と対応した場所に⾒られるとは限ら
ないことも指摘した(Kanagawa et al. 2021)。さらに，⽊星を⼤幅に超える質量の惑星が作るギャ
ップ構造についても数値シミュレーションにより調べ，離⼼率の⼤きなギャップが作られること
を⽰した(Tanaka et al. 2022)。 
(5) その他のテーマ 
 残骸円盤に関して，⼀酸化炭素分⼦および中性炭素原⼦からの放射を ALMA 観測により 2天体
から検出した(Higuchi et al. 2017; Higuchi et al. 2019)。これは円盤ガス成分中の⽔素分⼦の存在
度が低い可能性を⽰唆する。この電波観測と⽐較するため，円盤ガス量を⼀酸化炭素と炭素原⼦
量から推定する理論研究を⾏い，その結果を発表した(Iwasaki et al. 2023)。また，原始惑星系円
盤の光蒸発のシミュレーションを⾏い，条件が揃えば，残骸円盤のような後期ステージまで観測
されているようなガスが残ることを⽰した(Nakatani et al. 2021)。さらに，⾚外線衛星 AKARIデ
ータに基づき，新たな残骸円盤候補天体を抽出した(Ishihara et al. 2017)。  
 原始惑星系円盤に関しては，データが少なかった低質量天体周囲の円盤にも注⽬した。ZZ Tau 
IRS 周囲に，⾮常に明るいリング構造を持った円盤を⾒出した(Hashimoto et al. 2021)。また， 
TESS のライトカーブ解析から得られた新たな若い星の候補天体についてのフォローアップ観測
を⾏い，サブミリ波の放射があることを初めて確認した(Tajiri et al. 2020; Kasagi et al. 2022)。 
次世代の中間⾚外線観測装置に資する冷却チョッパー（振動鏡）の開発も⾏い，試作機が東⼤ア
タカマ天⽂台の中間⾚外線装置 MIMIUZKUに搭載された(Honda et al. 2020)。 
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近藤智也,軸屋一郎,内田大智,加藤宏太郎,近藤真吾, 本田充彦,上塚貴史,道藤翼,宮田隆志,酒向重行, 大澤亮,浅野健太郎,西村淳,橘健吾,
飯田煕一,左近樹

道藤翼, 宮田隆志, 上塚貴史, 酒向重行, 大澤亮, 浅野健太朗, 西村淳, 橘健吾, 飯田煕一, 左近樹, 軸屋一郎, 近藤智也, 本田充彦

Munetake MOMOSE

日本天文学会2021年秋季年会

ELSI Seminar at TokyoTech（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

磁気駆動円盤風で進化する原始惑星系円盤における結晶質ケイ酸塩ダスト粒子の動径分布

TAO/MIMIZUKU用冷却チョッパーの開発: 常温制御試験

TAO/MIMIZUKU 用冷却チョッパーの開発: 冷却動作試験

Observations of protoplanetary disks at radio wavelengths: 10-year achievements by ALMA and their future prospects

 １．発表者名



2023年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術「星・惑星形成」2022年度大研究会

Japan Geoscience Union Meeting 2022（招待講演）（国際学会）

新学術「星・惑星形成」2021年度大研究会

新学術「星惑星形成」オンライン研究会2021 低金属量環境下における星・惑星形成

Munetake MOMOSE

百瀬宗武

百瀬宗武

 ２．発表標題

 ２．発表標題

百瀬宗武

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Astronomical Observations at Radio Wavelengths Exploring the Origin of Bio-related molecules

B02 Progress report

銀河系外縁部分子雲のCMF探索とその意義
 ２．発表標題

B02班の進捗ハイライト

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2023年

2023年

2023年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

惑星形成討論会2023春

新学術「星惑星形成」2022年度大研究会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

Munetake MOMOSE

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩、小林浩

Linking the science of large interferometers in the 2030s（招待講演）

Debris Disk Workshop 2023（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

Structure of protoplanetary disks and magnetosphere of exoplanets explored by　continuum emission at radio wavelengths

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

Gaia 天体を用いた大規模デブリ円盤サンプルの構築と頻度算出

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

新学術「星・惑星形成」2021年度大研究会

日本天文学会2022年春季年会

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩

水木敏幸、百瀬宗武、逢澤正嵩

Munetake MOMOSE

百瀬宗武，伊王野大介

JpGU-AGU Joint Meeting 2020

日本天文学会2020年秋季年会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Gaia 天体を基にしたデブリ円盤検出頻度の算出

Gaia 天体を基にしたデブリ円盤検出頻度の算出

Recent progresses of the observational study on planet formation with ALMA and the future prospects including the connection
with ngVLA

ngVLAによる原始惑星系円盤観測，及びALMA観測とのシナジー

 １．発表者名



2020年

2020年

2021年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本惑星科学会2020年秋季講演会

宇宙電波懇談会シンポジウム2020年度「極限性能で切り開く電波天文学」

日本天文学会2021年春季年会（招待講演）

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

百瀬宗武

百瀬宗武，伊王野大介

田中 秀和、奥住 聡、和田 浩二

 ２．発表標題

 ２．発表標題

百瀬宗武，伊王野大介

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

超高空間分解能による原始惑星系円盤観測の展望

ngVLAの概要と目指すサイエンス

焼結したダストの正面および斜め衝突の3次元数値シミュレーション
 ２．発表標題

ngVLAによる原始惑星系円盤観測の展望

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

日本惑星科学会2020年秋季講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

田中 佑希, 金川 和弘, 谷川 享行, 田中 秀和

長谷川 幸彦、鈴木 建、田中 秀和、小林 浩、和田 浩二

辰馬 未沙子、片岡 章雅、田中 秀和

中澤 佐穂、田中 佑希、田中 秀和

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

JpGU-AGU Joint Meeting 2020（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

超木星質量の巨大ガス惑星による原始惑星系円盤へのギャップ形成

Collisional Growth and Fragmentation of Dust Aggregates with Low to Very High Mass Ratios

高空隙ダストの引張強度と原始惑星系円盤内での回転による破壊

二次元数値流体計算による巨大惑星へのガス降着モデルの検証

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2021年春季年会

日本天文学会2021年春季年会

長谷川 幸彦、鈴木 建、田中 秀和、小林 浩、和田 浩二

田中 佑希, 田中秀和, 金川和弘, 谷川享行

小林浩

杉浦 圭祐、小林 浩、渡邊 誠一郎、玄田 英典、兵頭 龍樹、犬塚 修一郎

JpGU-AGU Joint Meeting 2020

JpGU-AGU Joint Meeting 2020

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ダストアグリゲイト間衝突による成長と破壊の質量比依存性

超木星質量の巨大ガス惑星によって形成される原始惑星系円盤のギャップ特性とそのパラメータ依存性

ダストから惑星への直接合体成長とALMAで観測される原始惑星系円盤の進化

Numerical Simulations of Spinup of Asteroids and the Formation of Top-Shaped Asteroids

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2020年秋季年会

日本惑星科学会2020年秋季講演会

日本惑星科学会2020年秋季講演会

2020年理論懇シンポジウム

岡村達弥、小林 浩

小林浩

小林浩

 ２．発表標題

 ２．発表標題

小林浩

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

原始惑星重力下での原始惑星系円盤ガスの流れと小天体の衝突率

ダストから惑星まで直接合体成長を取り扱う統一シミュレーション

ダストから惑星まで成長を取り扱う 大統一シミュレーション
 ２．発表標題

原始惑星系円盤中でのダストから惑星まで一貫した直接合体成長の理論的研究

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第4回 新学術領域研究「水惑星学」全体会議

日本天文学会2021年春季年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

小林浩

小林浩

小林浩

小林浩

「惑星形成過程とはやぶさ２探査」研究会（招待講演）

PERC Int'l Symposium on Dust & Parent Bodies 2021（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

原始惑星重力下での原始惑星系円盤ガスの流れと小天体の衝突率

惑星形成の衝突史解明に向けた はやぶさ2のデータの重要性

Dust in Planet Formation

惑星形成と氷微惑星の移動

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

MIMIZUKU Science Meeting #5（招待講演）

SPICA (virtual) Science Collaboration Meeting #4（招待講演）（国際学会）

Mitsuhiko Honda

Inga Kamp, Mitsuhiko Honda, Hideko Nomura

M. Honda, T. Kamizuka, I. Jikuya, T. Miyata, K. Kato, D. Uchida, S. Kondo, T. Michifuji, K. Yamada

武藤恭之

SPIE Astronomical Telescopes + Instrumentation 2020 Digital Forum（国際学会）

ngVLA サブワーキンググループ

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Possible TAO/MIMIZUKU science cases for planet/STAR Formation related studies

Unravelling the physical conditions for planet  formation

Development of a cold chopper for TAO/MIMIZUKU

au スケールの円盤構造の詳細観測と感度見積もり

 １．発表者名



2020年

2020年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

JpGU-AGU Joint Meeting 2020

Exoplanets III（国際学会）

日本天文学会2021年春季年会

日本天文学会2021年春季年会

Takayuki Muto

橋本淳、武藤恭之、Ruobing Dong, Hauyu Baobab Liu, Nienke van der Marel, Logan Francis, 長谷川靖紘、塚越崇、小西美穂子、工藤
智幸

金川和弘

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Jiaqing Bi, Ruobing Dong, Takayuki Muto

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Dippers from the TESS Full-Frame Images

DM Tau 周囲のリング状原始惑星系円盤における弱い非軸対称構造

WW Cha に付随する原始惑星系円盤のALMA観測
 ２．発表標題

ALMA High Resolution Observations of GW Ori

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Workshop on Massive Star Formation

East Asian ALMA Science Workshop 2019（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Momose, M., Soon, K.L., Hanawa, T., Muto, T.,Tsukagoshi, T., Kataoka, A., Fukagawa, M., Saigo, K., Shibai, H.

百瀬宗武

Momose, M., Soon, K.L., Hanawa, T., Muto, T.,Tsukagoshi, T., Kataoka, A., Fukagawa, M., Saigo, K., Shibai, H.

百瀬宗武

日本惑星科学会2019年秋季講演会

ISAS Symposium 2020（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Investigating the gas-to-dust ratio (G/D) in the protoplanetary disk of HD 142527

HD142527 に付随する原始惑星系円盤のガス・ダスト質量比分布

Observations of exoplanets and their formation at high resolution -Recent progress and future prospects -

Star & Planet formation studies by next generation VLA (ngVLA)

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Kickoff meeting of ngVLA Science Working Group（招待講演）

日本地球惑星科学連合2019年大会

百瀬宗武

武藤 恭之、橋本 淳、塚越 崇、小西 美穂子、工藤 智幸

武藤恭之

Takayuki Muto

大阪大学宇宙地球科学セミナー（招待講演）

ngVLA Workshop（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Potential Sciences with next generation VLA (ngVLA)

Search for the Inner Disk Structures in "Transitional" Disks

原始惑星系円盤構造の多様性と惑星形成

Imaging Observations of the Planet-Forming Regions of Protoplanetary Disks with ngVLA

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Subaru Telescope 20th Anniversary - Optical & Infrared Astronomy for the Next Decade -（国際学会）

ALMA Workshop 2019: Early Planet Formation in Embedded Disks（招待講演）（国際学会）

Workshop for Protoplanetary Disks and Exoplanets（国際学会）

Cosmic Dust（国際学会）

Takayuki Muto

Takayuki Muto

Hiroshi Kobayashi and Hidekazu Tanaka

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Takayuki Muto

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Disk Structure Formation at the Earliest Stages of Disk Evolution

Prospects of Disk Structure Observations for Young Protoplanetary Disks

Collisional Growth From Dust to Planets in a Protoplanetary Disk
 ２．発表標題

Multi-wavelength High Resolution Observations of Protoplanetary Disks

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

EPSC-DPS Joint Meeting 2019（国際学会）

日本惑星科学会2019年秋季講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

小林浩、磯谷和秀、佐藤雄太郎

小林 浩、田中 秀和

小林 浩、岩崎 一成、樋口 あや

Hiroshi Kobayashi

日本地球惑星科学連合2019年大会

日本地球惑星科学連合2019年大会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

巨大衝突起源の破片がもたらす地球型惑星の軌道進化

ダストから直接合体成長による惑星形成の理論的研究

デブリ円盤のガス観測から、円盤散逸へ制約を与える理論的研究

Collisional Fragmentation in Giant Impact Stages

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Workshop on "Planet formation in Protoplanetary disks with magnetized disk winds"（国際学会）

日本天文学会2019年秋季年会

Hiroshi Kobayashi

田中秀和

Mitsuhiko Honda

本田充彦、大朝由美子

Mid Infrared Astronomy Past 20 years and Future 20 years（国際学会）

日本天文学会2019年秋季年会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Collisional Evolution from Dust to Planets in a Protoplanetary Disk

巨大惑星形成モデルによる系外惑星の質量・軌道半径分布の解釈

Lesson Learned from COMICS

すばる＋TMTで切り拓く星・惑星系星

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年度光赤天連シンポジウム（招待講演）

In the Spirit of Lyot 2019（国際学会）

SPICAサイエンス中間報告会

SUBARU TELESCOPE 20TH ANNIVERSARY（招待講演）（国際学会）

Mitsuhiko Honda

本田充彦, 相川祐理, 荒川創太, 石原大助, 田崎亮, 橘省吾, 茅原弘毅, 中川貴雄, 野津翔太, 野村英子, 藤井悠里, 藤原英明, 松本侑
士, 武藤恭之, 百瀬宗武, 森昇志

Mitsuhiko Honda, H. Kataza, T. Miyata, S. Sako, T. Onaka, I. Sakon, T. Yamashita, H. Terada, T. Hattori, T. Kudo, J.
Hashimoto, M. Tamura, T. Nakamoto, M. Watanabe, A.K. Inoue, Y.K.Okamoto

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Mitsuhiko Honda, Chris Packham, Itsuki Sakon , Mark Chun, Takashi Miyata, Shigeyuki Sako, Takafumi Kamizuka, Ryou Ohsawa,
Hirokazu Kataza, Takuya Yamashita, Yutaka Hayano, Yoshiko K. Okamoto

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Water ice mapping toward protoplanetary disk

Introduction of Japanese activities on SPICA planet formation sciences

Evolution of solids & planet formation revealed by Subaru
 ２．発表標題

TMT用熱赤外観測装置 MICHI

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2020年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

NOEMA/30m Workshop（招待講演）（国際学会）

宇宙電波懇談シンポジウム（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

百瀬宗武

本田充彦

本田充彦

Munetake MOMOSE

地球型惑星の直接撮像装置ワークショップ 2019

第36回 Grain Formation Workshop

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

系外惑星・円盤研究の未来

TMT用熱赤外観測装置MICHIおよび地上中間赤外での系外惑星・地球型惑星検出可能性について

原始惑星系円盤内の物質循環混合について

Science Cases of Protoplanetary and Protostellar Disks with NOEMA

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2019年春季年会

日本天文学会2019年春季年会

本田充彦，村川幸史，寺田宏，工藤智幸，服部尭，橋本淳，田村元秀，渡辺誠

村川幸史、本田充彦

本田充彦

Mitsuhiko Honda,  Chris Packham

第35回 Grain Formation Workshop

TMT Science Forum（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Herbig Fe 星HD142527 円盤散乱光の3ミクロン帯偏光分光観測

Herbig Fe星HD142527円盤の３ミクロン帯散乱光の輻射輸送計算

Herbig Fe星 HD142527 円盤散乱光の3ミクロン帯偏光分光観測

MICHI: a Thermal-Infrared Instrument for the TMT: Four Key Science Drivers

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The Next Generation of Thermal-IR Astronomy: How can we Reach the Photon Noise Limit?（招待講演）（国際学会）

2018年度光赤天連シンポジウム（招待講演）

日本天文学会2018年秋季年会

IAUS 347 Early Science with ELTs (EASE)2018（国際学会）

本田充彦

本田充彦

Mitsuhiko Honda

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Mitsuhiko Honda

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

TMT中間赤外線観測装置MICHI提案の現状報告

Subaru/IRCS 熱赤外偏光観測機能の立ち上げ2：偏光分光試験観測結果

MICHI: a Thermal-Infrared Instrument for the TMT
 ２．発表標題

Introduction of Subaru/COMICS

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2018年秋季年会

Japanese-German meeting on Exoplanets and Planet Formation 2018（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Hiroshi Kobayashi

Mitsuhiko Honda

Hiroshi Kobayashi

小林浩

NAOC-MICHI Workshop（招待講演）（国際学会）

FROM RRESTELLAR CORES TO SOLAR NEBULAE（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Formation of Planets from Collisional Growth in Turbulent Disks

Protoplanetary disk science with Subaru/COMICS and TMT/MICHI

Formation of Planets from Collisional Growth in Turbulent Disks

強い乱流が作る巨大惑星 : 巨大ガス 惑星形成のための条件

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2018年日本惑星科学会秋季講演会

ALMAワークショップ:円盤から太陽系へ

小林浩

小林浩

小林浩

小林浩、岩崎一成

平山族発見から100年 ― 太陽系における天体衝突・進化過程の理解の現状（招待講演）

日本地球惑星科学連合2018年大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

衝突・破壊を考慮した惑星形成:惑星成と乱流の強さ

デブリ円盤と惑星形成

小惑星帯の衝突史

デブリ円盤のガスの起源と炭素ガス観測

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

天体の衝突物理の解明(XIV)

日本天文学会2018年秋季年会

日本地球惑星科学連合2018年大会

Japanese-German meeting on Exoplanets and Planet Formation 2018（招待講演）（国際学会）

Kang-Lou Soon, Munetake Momose, Takayuki Muto, Takashi Tsukagoshi, Akimasa Kataoka, Tomoyuki Hanawa, Misato Fukagawa, Kazuya
Saigo, Hiroshi Shibai

Kang-Lou Soon, Munetake Momose, Takayuki Muto, Takashi Tsukagoshi, Akimasa Kataoka, Tomoyuki Hanawa, Misato Fukagawa, Kazuya
Saigo, Hiroshi Shibai

Hidekazu Tanaka

 ２．発表標題

 ２．発表標題

小林浩

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Investigating the gas-to-dust ratio in the protoplanetary disk of HD 142527

ALMA Band 3 continuum and line observations towards the protoplanetary disk of HD 142527

Formation of Ice-mantled Grains in Cloud Cores and Its Effect on Interstellar Extinction Curves
 ２．発表標題

Collisional History in Main Belt

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Workshop for Protoplanetary Disks and Exoplanets（国際学会）

ポスト「京」萌芽的課題・計算惑星 第3回 公開シンポジウム（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

武藤恭之

Takayuki Muto

Takayuki Muto

Takayuki Muto

日本地球惑星科学連合2018年大会

Japanese-German Meeting on Exoplanets and Planet Formation 2018（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

原始惑星系円盤の力学を探る 数値シミュレーションと 高解像度観測

Detecting Non-Axisymmetric Structures of Protoplanetary Disks from Low-Resolution Radio Interferometric Data

Small Inner Ring Structure in the DM Tau Protoplanetary Disk System Revealed by ALMA

Physical Mechanisms of Rossby Wave Instability and its Non-linear Outcome

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本天文学会2019年春季年会　研究奨励賞受賞講演（招待講演）

JpGU-AGU Joint Meeting 2017

武藤恭之

百瀬宗武

佐藤愛樹

Ya-Wen Tang、武藤恭之

JpGU-AGU Joint Meeting 2017

JpGU-AGU Joint Meeting 2017

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

原始惑星系円盤の構造と惑星形成

Observations of dust continuum emission at 1.3mm from the protoplanetary disk around DG Tau

ALMAアーカイブを用いたデブリ円盤のガス探査

ALMA Observations the Protoplanetary Disk around AB Aur: the Inner Gaseous Spirals Observed inside the Dust Cavity

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

ALMA Long Baseline Workshop（招待講演）（国際学会）

SPICA Science Conference 2017 (SPICA 研究会)（招待講演）

2030年代の光赤外分野スペースミッションワーキンググループ（招待講演）

Future Exploration of Star and Planet Formation with Subaru（招待講演）（国際学会）

Munetake MOMOSE

百瀬宗武

Munetake MOMOSE

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Munetake MOMOSE

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Observations of disks around young stellar objects: Recent progresses and Prospects of polarization observations with SPICA

2030年代の電波天文学ミッション

The studies of nearby star forming regions and protoplanetary disks with ALMA
 ２．発表標題

Characteristics of dust particles in protoplanetary disks: New insights obtained by ALMA

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

基研研究会　原始惑星系円盤

原始星と原始惑星系円盤の形成進化過程についてのワークショップ

 ３．学会等名

 ３．学会等名

武藤恭之

百瀬宗武

Takayuki Muto

武藤恭之

電波天文学によるサイエンスの到達点と未来を俯瞰する（招待講演）

Mini-Workshop on Protoplanetary Disks（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ビジビリティ分布の解析による、非対称構造を持った円盤の抽出方法

原始惑星系円盤の観測研究 ～NMAからALMAへ～

Hydrodynamical Structures in Protoplanetary Disks and their Possible Connections to Observations with ALMA

ガス放射で強い非軸対称性を示す AB Aur 周囲の原始惑星系円盤

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

東工大惑星系研究会

Planet Formation and Evolution 2017（国際学会）

武藤恭之

Takayuki Muto

武藤恭之

Takayuki Muto

宇宙生命計算科学連携拠点第３回ワークショップ（招待講演）

RESCEU/Planet2 International Symposium "Planet Formation around Snowline"（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

A Method of Detecting Non-Axisymmetric Structures from the Interferometric Observations of Protoplanetary Disks

Detecting Non-Axisymmetric Structures of Protoplanetary Disks from Low-Resolution Radio Interferometric Data

原始惑星系円盤構造の観測と惑星形成への示唆

Detecting Non-Axisymmetric Structures of Protoplanetary Disks from Low-Resolution Radio Interferometric Data

 １．発表者名



2017年

2017年

2018年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Exoplanets and Planet Formation（国際学会）

2017 ALMA/45m/ASTE Users Meeting

日本天文学会2018年春季年会

基研研究会「原始惑星系円盤」

Takayuki Muto

S. Kraus, A. Kreplin, M. Fukagawa, T. Muto, M. L. Sitko, A. Young, M. Bate, C. Grady, T. Harries, J. D. Monnier, M. Willson,
J. Wisniewski

田中秀和

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Takayuki Muto

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ALMA Fellow Program Report

Crescent and Ring Structures Discovered in the Protoplanetary Disk around V 1247 Ori

氷マントルダストのサイズ分布と微惑星形成への影響
 ２．発表標題

Physical Mechanisms of Rossby Wave Instability and its Non-linear Outcome: Implicatons for Lopsided Structures in
Protoplanetary Disks

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 2017 Thirty Meter Telescope Science Forum

Future Exploration of Star and Planet Formation with Subaru（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Mitsuhiko Honda

田中秀和

田中秀和

本田充彦

日本惑星科学会2017年秋季講演会

日本天文学会2017年秋季年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Subaru thermal-infrared studies on ice and silicate in the protoplanetary disks

氷マントルダストのサイズ分布とダスト付着成長への影響

氷マントルダストのサイズ分布とダスト付着成長への影響

MICHI Science cases : protoplanetary disks

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

10th RESCEU/Planet2 Symposium Planet Formation around Snowline（招待講演）（国際学会）

日本天文学会2017年秋季年会

Mitsuhiko Honda

本田充彦

本田充彦

Mitsuhiko Honda

光学赤外線天文連絡会シンポジウム

The Cosmic Wheel and the Legacy of the AKARI archive: from galaxies and stars to planets and life（招待講演）（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Toward solid observations of snow line

Subaru/IRCS 熱赤外偏光観測機能の立ち上げ1 撮像偏光試験観測結果

TMT 中間赤外線観測装置MICHI 提案の現状報告

TMT/MICHI current concept

 １．発表者名



2017年

2017年

2017年

2017年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Workshop on gaseous debris disks（招待講演）（国際学会）

Planet Formation and Evolution 2017（国際学会）

10th RESCEU/Planet2 Symposium Planet Formation around Snowline（招待講演）（国際学会）

JpGU-AGU Joint Meeting 2017

Hiroshi Kobayashi

Hiroshi Kobayashi

小林浩

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Hiroshi Kobayashi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

From planetesimals to planets in a turbulent disk

From planetesimals to planets in a turbulent disk

地球型惑星形成巨大衝突ステージにおける微惑星の衝突・破壊の重要性
 ２．発表標題

Debris disc formation induced by planetary growth

 １．発表者名

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Workshop on star & planet formation

天体の衝突物理の解明 (XIII) ～太陽系の進化過程におけるダストの役割～

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

小林浩

小林浩

小林浩

小林浩

惑星科学フロンティアセミナー2017（招待講演）

日本天文学会2017年秋季年会

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

衝突とデブリ円盤

惑星系と衝突の歴史

微惑星から惑星への乱流円盤中での成長

デブリ円盤のガス

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題
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岡山理科大学・生物地球学部・准教授
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研
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担
者
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(Kobayashi Hiroshi)

(40422761)

名古屋大学・理学研究科・助教
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研
究
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担
者

武藤　恭之

(Muto Takayuki)

(20633803)

工学院大学・教育推進機構・准教授
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研
究
分
担
者

田中　秀和

(Tanaka Hidekazu)

(00282814)

東北大学・理学研究科・教授

(11301)

惑星は恒星と同時に作られていく？　--原始星円盤の形成初期に存在する惑星形成リング-- 
https://www.nagoya-u.ac.jp/about-nu/public-relations/researchinfo/upload_images/20210202_sci1.pdf 
三つ子星の周りで見つかった、互い違いの原始惑星系円盤 
https://www.nao.ac.jp/news/science/2020/20200904-alma.html 
茨城大理：電波天文観測研究室　百瀬宗武 
http://stars.sci.ibaraki.ac.jp/~momose/ 
教育推進機構 基礎・教養科（自然） 武藤恭之 
https://er-web.sc.kogakuin.ac.jp/Profiles/10/0000966/profile.html 
地球型惑星の形成現場を描き出す～アルマ望遠鏡で捉えた原始ミニ太陽系～ 
https://alma-telescope.jp/news/press/dmtau-201903 
デブリ円盤に炭素ガス検出　--若い惑星系に残るガスは塵から供給-- 
http://www.ibaraki.ac.jp/news/2017/04/071457.html
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７．科研費を使用して開催した国際研究集会
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８．本研究に関連して実施した国際共同研究の実施状況

オランダ ライデン大学

英国 リーズ大学

中国 上海交通大学

オーストラリア モナシュ大学

ベルギー リエージュ大学

カナダ ビクトリア大学
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ドイツ Max Planck Institute for
Astronomy
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Observatory
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