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研究成果の概要（和文）：新型コロナウイルスのように、目に見えない小さなナノサイズの物質は、私たちの生
活に重大な影響を与える。そのようなナノサイズの微粒子を自在に空間的に操り、計測する技術を開発できれ
ば、医療や環境問題に大きく貢献出来よう。私たちは、それを可能にする光ピンセットを開発した。具体的は、
表面にナノ構造を有するシリコン単結晶（ブラックシリコン）の上にナノ物質を補足する光ピンセットを開発し
た。これは、強い捕捉能を有するだけでなく、微粒子の大量捕捉や秩序形成なども可能とした全く新しい方法論
である。シリコン以外の物質のナノ構造でも同様の効果が示唆され、用途目的に応じて様々な材料に基づく光ピ
ンセットを開発できよう。

研究成果の概要（英文）：We present various modes of operation of optical tweezers (OT) using Si. 
Peculiarities of optical trapping of polymer beads of different sizes on a flat crystalline Si 
(F-Si) and nanostructured Si (black Si, B-Si) were investigated at laser wavelength λ = 808 and 
1064 nm. Black Si surface can enhance an optical force to grip nanoparticles and dramatically change
 the trapping behavior. Different modes of OT were realized by changing nature of Si surface (flat 
v.s. nanotextured), wavelength λ, laser irradiation intensity I, and irradiation area. Namely, OT 
for (i) - a single particle trapping by tightly (I ~ MW/cm2) and loosely (kW/cm2) focused 
irradiation on F-Si, (ii) - a large-number of 3D trapped beads by a tightly focused irradiation (I ~
 MW/cm2) on B-Si, (iii) - small number of particles trapped at I ~ kW/cm2 on F-Si, and (iv) - large 
number of particles trapped at I ~ kW/cm2 on B-Si resulting in a 2D self-ordered assembly. The OT 
mechanisms of these 4 modes are analyzed.

研究分野： 基礎物理化学

キーワード： 光ピンセット　光圧　蛍光顕微鏡　微粒子　ナノ粒子　プラズモン

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
これまで光機能材料として系統的な研究がなされてこなかった物質系といえるブラックシリコンを、プラズモニ
クス同様に光ピンセットや光化学反応系という、物理、化学の両側面からその機能を追求しようという点が特色
であり、そのようなアプローチは未だない。
プラズモニクスを司る貴金属ナノ構造と違い、安価、高速、大面積、容易な方法でブラックシリコンは作製でき
る。よって、その光学機能を十分解明すれば、応用上の意義は非常に大きい。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
１．研究開始当初の背景 
局在プラズモン研究展開における高いハードルの一つは、貴金属への規則的なナノ構造の作製
が容易ではないことにある。 
特に、高い光電場増強機能を持つナノギャップの作製が難しく、市販品もない状況に永らくあり、
この状況がプラズモン研究へ参入するハードルであった。精緻にデザインされたナノ構造を作
る優れた方法の一つに電子線ビームリソグラフィー法があるが、これは非常に高価で大掛かり
な装置を必要とする上に、非常に工程が複雑であり、時間がかかり、大面積化はまったく不可能
である。 
一方、平滑な貴金属表面を機械的に荒らすような方法では正確さや増強度の制御ができない。 
よって、光作用を大きく変革するためには、比較的平易に、かつ大面積に光学機能を変調できる
方法で微細構造を付与した物質が望まれてきた。 
その候補が、ブラックシリコンなのである。 
 
 
 
２．研究の目的 
本申請では、表面ナノ構造を付与したケイ素結晶（＝ブラックシリコン）の光増強機能を明らか
にする。 
ナノニードルが密集した表面構造を持つブラックシリコンは、広い波長感度と強い光捕捉機能
を有するが、太陽電池への応用以外は、その光機能はよくわかっていない。局在プラズモンには
無いメリット（大面積化が容易で、かつ安価）もある。 
そこで、このユニークな特性を活かしたブラックシリコンの、①分子系の光化学反応の効率の増
強、②物体の光捕捉機能の増強、③局在プラズモンとのカップリングの特徴、これら三つの観点
から、その光学デバイスとしての多様な可能性を明らかにするのが本研究の目的である。②に
関しては、既に良好な結果を得ており、ブラックシリコンの光機能が期待される。 
 
具体的にはこのような優れた機能を持つブラックシリコンの光増強機能に焦点を絞り、 
①分子系の光化学反応の効率の増強： 1 光子光化学反応収率が何％増大するのか、そして微弱
な連続光による 2 光子光化学反応を誘起できるのか。 
②物体の光捕捉機能の増強： 光圧を増強するのか、そして光ピンセットの性能向上（握力の 1
桁以上の向上）に結び付けることができるのか。 
③局在プラズモンとのカップリング： 貴金属をスパッタコートしたブラックシリコンの光学
機能では、プラズモンと相乗するのか、ギャップモードのプラズモン増強効果が発現するのか。 
 
これら三つの観点から その光学デバイスとしての多様な可能性を上記の点まで明らかにする
のが本研究の目的である。 
 
 
 
３．研究の方法 
ブラックシリコンは共同研究者であるサウリウス・ヨードカジス教授（豪州スインバーン工科大
学）から既に供給を受けている。展開に応じて豪州に作製しに行く。 
光反応増強はホトクロミック化合物であるジアリールエテン類（市販）を対象にし、ブラックシ
リコン基板とガラス基板で光反応性収率の違いを比較する。 
光圧増強では、ブラックシリコン基板を微粒子懸濁液に接触させ、ブラックシリコンを可視～近
赤外光で励起し、微粒子（蛍光性ポリマービーズや DNA）の光捕捉挙動を顕微蛍光観察する。 
プラズモンとのカップリング検証では、ブラックシリコンに金をスパッタリングコートし、光反
応効率や光捕捉効率がさらに増加するか、検証する。 
 
 
 
４．研究成果 
これまで光機能材料として系統的な研究がなされてこなかった物質系といえるブラックシリコ
ンを、プラズモニクス同様に光ピンセットや光化学反応系という、物理、化学の両側面からその
機能を追求しようという点が特色であり、そのようなアプローチは未だない。 
プラズモニクスを司る貴金属ナノ構造と違い、安価、高速、大面積、容易な方法（イオンエッチ
ング）でブラックシリコンは作製できる。 
よって、その光学機能を十分解明すれば、応用上の意義は非常に大きい。 
 
その成果は記述の通りであるが、私たちは、シリコンやチタンなど、プラズモン増強効果が期待
できない固体結晶でも、その表面にナノ構造を付与すれば、光圧を増強し、光ピンセットの捕捉
力をアシストすることを明らかにしてきた。 
また、このようなナノ構造は、捕捉挙動を劇的に変革できることも明らかにした。これは、強い



捕捉能を有するだけでなく、微粒子の大量捕捉や秩序形成なども可能とした全く新しい方法論
である。シリコン以外の物質のナノ構造でも同様の効果が示唆され、用途目的に応じて様々な材
料に基づく光ピンセットを開発できよう。光化学反応への展開は、現在推進中である。 
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Materials Research Meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Yasuyuki Tsuboi

Sawa Komoto, Tatsuya Shoji, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

Tatsuya Nagai, Tatsuya Shoji, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

Sayaka Hashimoto, Tatsuya Shoji, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

Nano-structured titanium-assisted (NASTiA) optical tweezer

Developments of Nano-Structured Semi-Conductor-Assisted (NASSCA) Optical Tweezers toward Manipulation of Plasmonic
Nanoparticles

Plasmonic and Non-Plasmonic Optical Trapping of Thermoresponsive Polymer Chains Using Nanostructured Solid Substrates

Size Selective Optical Trapping of Polystyrene Nanoparticles using Plasmonic and Non-plasmonic nanostructures

 １．発表者名

Materials Research Meeting 2019 (MRM2019)（国際学会）



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The International Symposium on Plasmonics and Nano-photonics (iSPN2019)（国際学会）

The International Symposium on Plasmonics and Nano-photonics (iSPN2019)（国際学会）

The International Symposium on Plasmonics and Nano-photonics (iSPN2019)（国際学会）

The International Symposium on Plasmonics and Nano-photonics (iSPN2019)（国際学会）

Sawa Komoto, Tatsuya Shoji, Yuki Uenobo, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

Ryota Takao, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

Jie Lu, Kayo Fujiwara, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Optical-force-induced assembly formation of polystyrene nanospheres on black silicon and black titanium

Nano-structured semiconductor-assisted (NASSCA) optical tweezers for direct manipulation of DNA

Optical tweezers combined with Raman Microspectroscopy for concentration analysis of thermoresponsive vinyl ether polymers

Liquid/liquid interface-assisted (LiLiI) optical tweezers for micro-assembly formation of polystyrene nanospheres

 １．発表者名
Tatsuya Shoji, Daiki Yamanishi, Yasuyuki Tsuboi



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

OKINAWA COLLOIDS 2019（国際学会）

OKINAWA COLLOIDS 2019（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Daiki Yamanishi, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

 ２．発表標題

Miyako Iida, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

Jie Lu, Kayo Fujiwara, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

Kenta Ushiro, Tatsuya Shoji, Taka-Aki Asoh, Yasuyuki Tsuboi

The 3rd International Workshop on Optofluidics and Electrokinetics in Micro and Nanoscale Devices (OEMN2019)（国際学会）

The 3rd International Workshop on Optofluidics and Electrokinetics in Micro and Nanoscale Devices (OEMN2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Micro-assembly formation of colloidal polystyrene beads using liquid/liquid interface-assisted (LiLiI) optical tweezers

Fluorescence microspectroscopic study on a reagent release from an optically trapped single microcapsule for drug delivery

Spectroscopic analysis of a single thermos-responsive polymer microdroplet formed by optical tweezers

Trapping of Pyrene-labelled Hydrophilic Polymer Chains dissolved in Water by NASSCA Optical Tweezers

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

Yasuyuki Tsuboi, Yuki Uenobo, Sawa Komoto, Tatsuya Nagai, Sayaka Hashimoto, Shuhei Ogita, Kenta Ushiro, Tatsuya Shoji

Shuhei Ogita, Tatsuya Shoji, Keiko Tawa, Junji Nishii, Yasuyuki Tsuboi

Sawa Komoto, Tatsuya Shoji, Yuki Uenobo, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

Tatsuya Nagai, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Non-plasmonic Nanostructured-semiconductor-assisted (NASSCA) Optical Tweezers

Development of optical tweezers using a nanostructured dielectric substrate for the manipulation of nanomaterials

Assembly formation of polystyrene nanoparticles using novel optical tweezers assisted by black silicon and black titanium

Optical Trapping of Poly(N-isopropylacrylamide) Using a Nanostructured Silicon Crystal: A Confocal Microspectroscopic

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

Chiaki Kojima, Yasuyuki Tsuboi, Toshiyuki Moriuchi

Ryota Takao, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

Sayaka Hashimoto, Sawa Komoto, Tastuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

Miyako Iida, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Synthesis and spectroscopic studies of gold(I) complexes with nucleobase moieties

Non-plasmonic optical trapping of DNA using Nano-structured Semiconductor-assisted (NASSCA) Optical Tweezers

Selective optical trapping of polystyrene nanospheres using Nano-structured Semiconductor-Assisted ( NASSCA ) Optical
Tweezers

Fluorescence microspectroscopic study on a molecular release process of a single drug delivery microcapsule by optical
tweezers

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 6th Optical Manipulation and Structured Materials Conference (OMC2019)（国際学会）

The 6th Optical Manipulation and Structured Materials Conference (OMC2019)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Sayaka Hashimoto, Tatsuya Shoji, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

 ２．発表標題

Jie Lu, Kayo Fujiwara, Shoji Tatsuya, Yasuyuki Tsuboi

Miyako Iida, Tatsuya Shoji, Kayo Fujiwara, Mitsuhiro Matsumoto, Yasuyuki Tsuboi

Ryota Takao, Tatsuya Shoji, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

The 29th International Conference on Photochemistry (ICP2019)（国際学会）

The 6th Optical Manipulation and Structured Materials Conference (OMC2019)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Nano-structured Semiconductor-assisted (NASSCA) Optical Tweezers for Size sorting of polystyrene nanospheres

Microspectroscopic analysis of a single microdroplet of various thermoresponsive polymers trapped by optical tweezer

Real-time monitoring of a reagent release from an optically trapped biodegradable micro-particle for drug delivery

Manipulation of DNA using Nano-structured Semiconductor-assisted (NASSCA) Optical Tweezers

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

電気学会 レーザプロセッシングを用いたナノ材料制御技術調査専門委員会 第一回委員会（招待講演）

神奈川大学 総合理学研究所 講演会（招待講演）

坪井 泰之

坪井 泰之

坪井 泰之

坪井 泰之

光化学基礎講座21－光化学の基礎概念と実験技術2019－（招待講演）

第153回微小光学研究会（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

二度のノーベル賞に輝くレーザー光マニピュレーションの科学

レーザーと顕微鏡で探る温度応答性ポリマーの科学

固体ナノ構造と光化学

光マニピュレーション科学～ナノ構造に基づく新型光ピンセット

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本化学会関東支部群馬地区講演会（招待講演）

第66回応用物理学会春季学術講演会（招待講演）

2018年度（H30年度）第４回フォトニックデバイス・応用技術研究会（招待講演）

OCU先端光科学シンポジウム－ナノフォトニクスが切り拓く分子運動・化学反応制御の探求－

坪井 泰之

坪井 泰之

松本 充央, 東海林 竜也, 坪井 泰之

坪井 泰之

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ナノ物質操作を実現するノンプラズモニックNASSCA光ピンセット

光による自在空間操作～ナノ物質操作を実現する新型光ピンセットからその応用まで～

プラズモン光ピンセットを用いた高分子液滴の形成と分子抽出場への応用

ナノ構造を利用した新型光ピンセットの開発と物質科学応用

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第68回高分子討論会

第68回高分子討論会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

山西 大樹, 東海林 竜也, 坪井 泰之

 ２．発表標題

永井 達也, 東海林 竜也, 坪井 泰之

松本 充央, 東海林 竜也, 坪井 泰之

永井 達也, 東海林 竜也, 堀邊 英夫,坪井 泰之

OCU先端光科学シンポジウム－ナノフォトニクスが切り拓く分子運動・化学反応制御の探求－

第68回高分子討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

液/液界面を利用した高分子微粒子の高効率なレーザー光捕捉

光圧による温度応答性高分子の集合体形成：ケイ素ナノ構造を用いたNASSCA光ピンセット

温度応答性高分子の水溶液のレーザー誘起相分離： 単一高分子液滴の顕微ラマン分光分析

温度応答性高分子の光圧による集合体形成：ブラックシリコンを用いたポリ(N-イソプロピルアクリルアミド)の光捕捉

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第68回高分子討論会

第68回高分子討論会

飯田 京子, 東海林 竜也, 坪井 泰之

高尾 亮太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

陸 潔, 東海林 竜也, 青島 貞人, 坪井 泰之

河本 紗和, 上ノ坊 友紀, 東海林 竜也, 坪井 泰之

第68回高分子討論会

第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

生分解性マイクロカプセルからの試薬放出過程の単粒子モニタリング

DNAの空間光操作： ブラックシリコンを用いた新型光ピンセット

温度応答性アクリルアミドポリマー/ビニルエーテルポリマーの相分離液滴のラマン分光分析

半導体・金属ナノ構造を利用した新奇光ピンセットによる微粒子の大量捕捉

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年光化学討論会

2019年光化学討論会

2019年光化学討論会

東海林 竜也, 永井 達也, 坪井 泰之

後 健太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

河本 紗和, 東海林 竜也, 坪井 泰之

橋本 早耶香, 東海林 竜也, 坪井 泰之

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

NASSCA（ブラックシリコン）光ピンセットによる温度応答性ポリマーの光捕捉

NASSCA光ピンセットによるピレン標識水溶性高分子の捕捉

ブロードバンドで駆動するノンプラズモニック光ピンセット：微粒子の大量光捕捉

シリコンナノ構造を用いた新奇光ピンセット：ポリマーナノ粒子のサイズ選択的捕捉

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年光化学討論会

第65回高分子研究発表会(神戸)

 ３．学会等名

 ３．学会等名

松本 充央, 東海林 竜也, 坪井 泰之

 ２．発表標題

山西 大樹, 東海林 竜也, 坪井 泰之

高尾 亮太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

橋本 早耶香, 東海林 竜也, 坪井 泰之

2019年光化学討論会

2019年光化学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

光ピンセットを駆使した温度応答性高分子が水中で形成する高分子リッチドメインのリッチ度合の分析

液/液界面を利用したポリスチレン微粒子の光捕捉

NASSCA（ブラックシリコン）光ピンセットを用いたDNAの光捕捉

NASSCA（ブラックシリコン）光ピンセットによる高分子ナノ粒子のサイズ選択的捕捉

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第65回高分子研究発表会(神戸)

第68回高分子学会年次大会

後 健太, 東海林 竜也, Juodkazis Saulius, 坪井 泰之

北場 萌, 藤原 華代, 松本 充央, 東海林 竜也, 麻生 隆彬, 甲田 優太, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

東海林 竜也, 藤原 華代, 松本 充央, 後 健太, 麻生 隆彬, 甲田 優太, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, Denver Linklater, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

第68回高分子学会年次大会

第68回高分子学会年次大会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

半導体ナノ構造による増強光圧を利用したピレン標識Poly(N,N-dimethylacrylamide)の捕集

親水性モノマーとの共重合により加速するポリ（N-イソプロピルアクリルアミド）水溶液の相分離ダイナミクス

集光近赤外レーザービームで相分離させた温度応答性高分子ミクロ微粒子の高分子濃度解析

新奇光ピンセットを駆使した蛍光標識ポリ(N-イソプロピルアクリルアミド)の高分子集合体形成

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第79回分析化学討論会

第79回分析化学討論会

第79回分析化学討論会

第79回分析化学討論会

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, Denver Linklater, 坪井 泰之

飯田 京子, 東海林 竜也, 坪井 泰之

高尾 亮太, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, Denver Linklater, 坪井 泰之

坪井 泰之, 伊藤 謙太, 高尾 亮太, 東海林 竜也

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Siナノ構造を用いた新奇光ピンセットによる蛍光標識ポリ(N-イソプロピルアクリルアミド)の光捕捉と分光計測

光捕捉された単一マイクロカプセルからの試薬放出のリアルタイムモニタリング

Siナノ構造を用いた新奇光ピンセットによるDNAの高効率捕捉と蛍光観察

固体ナノ構造を利用したDNAの高効率光捕捉・マニピュレーションとマイクロ分離

 １．発表者名



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本化学会 第99春季年会(2019)

日本化学会 第99春季年会(2019)

 ３．学会等名

 ３．学会等名

東海林 竜也, 藤原 華代, 松本 充央, 麻生 隆彬, 坪井 泰之

 ２．発表標題

橋本 早耶香, 永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

藤原 華代, 陸 潔, 松本 充央, 東海林 竜也, 坪井 泰之

上ノ坊 友紀, 東海林 竜也, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

第79回分析化学討論会

第79回分析化学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

光ピンセットを用いた種々の温度応答性ポリマー液滴のラマン分光分析
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 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

光捕捉-顕微ラマン分光法による相分離した種々の温度応答性高分子液滴中の高分子濃度解析

半導体ナノ構造を用いた新奇光ピンセット法の開発：高分子ナノ粒子の大量捕捉の実証

油水界面における金属・半導体ナノ結晶の高効率光捕捉

半導体ナノ構造表面上で捕捉したポリマー微粒子に作用する増強光圧の定量的評価

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回高分子討論会

第67回高分子討論会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

中村 萌, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 坪井 泰之, 宇山 浩

 ２．発表標題

後 健太, 東海林 竜也, 麻生 隆彬, 坪井 泰之

上ノ坊 友紀, 東海林 竜也, 元辻 彩香, 河本 紗和, 永井 達也, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

北場 萌, 東海林 竜也, 藤原 華代, 松本 充央, 麻生 隆彬, 西山 聖, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

第67回高分子討論会

第67回高分子討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

導電性ポリマーと温度応答性ゲルの接着によるフォトサーマルアクチュエータの作製

半導体ナノ構造を利用した新しい光ピンセット：ピレン標識ポリマーの捕捉とその蛍光観察

半導体・金属酸化物ナノ構造体を用いた新奇光ピンセットの開発：高分子ナノ粒子の高効率捕捉

親水性モノマーとの共重合により加速するポリ（N-イソプロピルアクリルアミド）水溶液の温度応答相分離のダイナミクス

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回高分子討論会

第67回高分子討論会

荻田 修平, 東海林 竜也, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, 加藤 郁也, 村越 敬, 坪井 泰之

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

東海林 竜也, 出口 光宏, 麻生 隆彬, 松村 有里子, 加藤 郁也, 村越 敬, 坪井 泰之

Mitsuhiro Matsumoto, Tatsuya Shoji, Yasuyuki Tsuboi

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

半導体ナノ構造を用いたポリスチレンナノ粒子の効率的光捕捉：光捕捉力の定量的評価

半導体ナノ構造を利用した蛍光標識ポリ(N -イソプロピルアクリルアミド)の光マニピュレーション

プラズモン増強光圧と光熱効果の協奏的作用による温度応答性高分子ゲル微粒子のマイクロパターン形成

Micro-assembly formation of acrylamide-based polymers using plasmonic optical trapping toward high-sensitive fluorescence
detection

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

上ノ坊 友紀, 東海林 竜也, 元辻 彩香, 河本 紗和, 永井 達也, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

北場 萌, 東海林 竜也, 藤原 華代, 松本 充央, 麻生 隆彬, 西山 聖, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

藤原 華代, 東海林 竜也, 松本 充央, 麻生 隆彬, 堀邊 英夫, 西山 聖, 坪井 泰之

Kenta Ushiro, Tatsuya Shoji, Taka-Aki Asoh, Saulius Juodkazis, Yasuyuki Tsuboi

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

半導体・金属ナノ構造を利用したノンプラズモニック光ピンセットの探求

ナノ秒レーザー温度ジャンプ法を用いたポリ（N-イソプロピルアクリルアミド）水溶液の相分離ダイナミクス：親水性モノマーの共重合に
よる相分離の加速

集光レーザービームで形成した温度応答性高分子液滴の光捕捉-顕微ラマン分光分析による高分子濃度解析

Optical trapping of pyrene-labelled polymer chains in water by non-plasmonic NASSCA optical tweezers

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

山西 大樹, 仲 翔太, 東海林 竜也, 小山 晟矢, 亀山 達矢, 鳥本 司, 坪井 泰之

 ２．発表標題

荻田 修平, 東海林 竜也, Denver Linklater, Saulius Juodkazis, 加藤 郁也, 村越 敬, 坪井 泰之

河本 紗和, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

2018年光化学討論会

2018年光化学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

水/ヘキサン界面における金属・半導体ナノ結晶の効率的光捕捉

ナノ構造を用いたプラズモニック/ノンプラズモニック光ピンセットの捕捉力の定量的評価

半導体ナノ構造を用いた新しい光ピンセット：照射波長効果とポリマービーズの大量捕集

半導体ナノ構造を利用した水溶性鎖状高分子の光捕捉と蛍光観察

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本分析化学会第12回近畿支部平成夏季セミナー

日本分析化学会第12回近畿支部平成夏季セミナー

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, Denver Linklater, 坪井 泰之

山西 大樹, 仲 翔太, 東海林 竜也, 小山 晟矢, 亀山 達矢, 鳥本 司, 坪井 泰之

中村 萌, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 坪井 泰之, 宇山 浩

松本 充央, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 西山 聖, 堀邊 英夫, 勝本 之晶, 坪井 泰之

第64回高分子研究発表会(神戸)

第45回生体分子科学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

半導体ナノ構造を利用した蛍光標識水溶性高分子鎖の光捕捉と分光測定

液/液界面光ピンセットを用いた金属・半導体ナノ粒子の同時光捕捉への試み

導電性高分子とイオン性ハイドロゲルの接着制御によるフォトサーマルアクチュエータの作製

光ピンセットによるアクリルアミド系高分子集合体の光捕捉とミクロ構造の顕微ラマン分光分析

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第45回生体分子科学討論会

第39回光化学若手の会

第39回光化学若手の会

第56回日本接着学会年次大会

後 健太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

中村 萌, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 坪井 泰之, 宇山 浩

後 健太, 東海林 竜也, 麻生 隆彬, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

水溶性高分子鎖のNASSCA光捕捉によるピレンの発光制御の探求

ブラックシリコンを用いたNASSCA光ピンセット：粒径依存性の解明

導電性高分子材料とハイドロゲルの電気泳動接着

ピレン修飾水溶性高分子のNASSCA光捕捉による発光制御の探求

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第7回JACI/GSCシンポジウム

第7回JACI/GSCシンポジウム

 ３．学会等名

 ３．学会等名

河本 紗和, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

 ２．発表標題

松本 充央, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

後 健太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

荻田 修平, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

第7回JACI/GSCシンポジウム

第7回JACI/GSCシンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ブラックシリコンを用いたNASSCA光ピンセットによるナノ粒子の光捕集

光と熱の協奏によるポリ（N,N-ジエチルアクリルアミド）の特異な相分離構造の形成とその内部構造の分光学的解析

金属薄膜を利用したナノ物質に作用する熱泳動力の定量的評価

ナノ構造体を用いた高効率な光ピンセットの捕捉力の定量的評価

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第7回JACI/GSCシンポジウム

第78回分析化学討論会

永井 達也, 東海林 竜也, Saulius Juodkazis, 坪井 泰之

東海林 竜也, 藤原 華代, 松本 充央, 麻生 隆彬, 西山 聖, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

松本 充央, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 西山 聖, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

後 健太, 東海林 竜也, 坪井 泰之

第78回分析化学討論会

第78回分析化学討論会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

ブラックシリコンを用いた高分子ナノ粒子の光捕捉：粒径依存性の解明

光圧により形成したポリ(N-イソプロピルアクリルアミド) 微粒子の顕微ラマン分光分析：分子量依存性の解明

光ピンセットにより形成した温度応答性ポリ(N,N-ジエチルアクリルアミド) マイクロ粒子内部の顕微ラマン分光分析

熱泳動によるナノ物質分離・濃縮の探求：金属薄膜を用いたSoret係数決定法の開発

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第78回分析化学討論会

第67回高分子学会年次大会

第67回高分子学会年次大会

第67回高分子学会年次大会

Mitsuhiro Matsumoto, Kayo Fujiwara, Taka-Aki Asoh, Tatsuya Shoji, Takashi Nishiyama, Hideo Horibe, Yukiteru Katsumoto,
Yasuyuki Tsuboi

松本 充央, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 西山 聖, 堀邊 英夫, 勝本 之晶, 坪井 泰之

北場 萌, 松本 充央, 麻生 隆彬, 東海林 竜也, 西山 聖, 堀邊 英夫, 坪井 泰之

山西 大樹, 仲 翔太, 東海林 竜也, 亀山 達矢, 鳥本 司, 加藤 郁也, 村越 敬, 坪井 泰之

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Micro-analysis of a single particle of acrylamide-based polymers formed by irradiation of a focused laser beam in water

光熱効果と光圧の協奏により水溶液中で形成したポリ(N,N-ジエチルアクリルアミド) 微粒子のミクロ構造解析

親水性モノマーを共重合したポリ(N-イソプロピルアクリルアミド) 水溶液の相分離ダイナミクス

ポリマーミクロ相分離の海島構造を利用したSERS活性を有する金ナノ構造体作製法の確立

 １．発表者名



2018年

2018年

2018年

2018年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本化学会 第98春季年会(2018)

第65回応用物理学会春季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

坪井 泰之, 元辻 彩香, 上ノ坊 友紀, 東海林 竜也

 ２．発表標題

藤原 華代, 東海林 竜也, 松本 充央, 麻生 隆彬, 堀邊 英夫, 西山 聖, 坪井 泰之

東海林 竜也, 元辻 彩香, 上ノ坊 友紀, 坪井 泰之

東海林 竜也, 仲 翔太, 佐藤 健太郎, 亀山 達矢, 鳥本 司, 坪井 泰之

第67回高分子学会年次大会

日本化学会 第98春季年会(2018)

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

ノンプラズモニックNASCA光ピンセット：その提案と機能の探究

集光レーザービームで形成した単一ポリ-(Nイソプロピルアクリルアミド)ミクロ微粒子の高分子濃度解析：分子量依存性

半導体ナノ構造を用いた新奇な光捕捉法の開発：ノンプラズモニックNASSCA光ピンセット

液-液界面における量子ドット・金ナノ結晶の光捕捉の実証

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2018年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第65回応用物理学会春季学術講演会

META’17, the 8th International Conference on Metamaterials, Photonic Crystals and Plasmonics（招待講演）（国際学会）

東海林 竜也, 仲 翔太, 小山 晟矢, 亀山 達矢, 鳥本 司, 坪井 泰之

Yasuyuki Tsuboi

Yasuyuki Tsuboi

Mitsuhiro Deguchi, Yuki Uenobo, Tatsuya Shoji, and Yasuyuki Tsuboi

2017 Hsinchu Summer Course and Workshop（招待講演）（国際学会）

OSJ - OSA Joint Symposia on Nanophotonics and Digital Photonics 2017（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

油水界面における金ナノ粒子および量子ドットの高効率光捕捉の実証

Selective Trapping and Fixation of DNAs Using Plasmonic Optical Tweezers Yasuyuki Tsuboi Osaka City University (Japan)

Introduction of photochemical science based on Nano-structured material

Micro-patterning of polymer microgels in the balance of a thermal force and a plasmon-enhanced optical force

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2017年

2017年

2017年

2017年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 28th International Conference on Photochemistry (ICP 2017)（国際学会）

The 28th International Conference on Photochemistry (ICP 2017)（国際学会）

The 28th International Conference on Photochemistry (ICP 2017)（国際学会）

The 28th International Conference on Photochemistry (ICP 2017)（国際学会）

Tatsuya Shoji, Daiki Sugo, Yumi Wakisaka, Kei Murakoshi, Yasuyuki Tsuboi

Mitsuhiro Matsumoto, Taka-Aki Asoh, Tatsuya Shoji, Takashi Nishiyama, Hideo Horibe, Yasuyuki Tsuboi

Kenta Ushiro, Tatsuya Shoji, Mitsuhiro Matsumoto, Taka-Aki Asoh, Takashi Nishiyama, Hideo Horibe, Yasuyuki Tsuboi

Yasuyuki Tsuboi, Kenta Itoh, Tatsuya Shoji, Kei Murakoshi, Yumi Wakisaka

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Molecular Condensation and Highly Sensitive Detection of Organic Molecules based on a Thermo-responsive Polymer Micro-
assembly formed by Plasmonic Optical Trapping

Kinetic Study for Thermally-Induced Phase Separation of Stereo-Controlled Poly(N,N-diethylacrylamide) by Means of Transient
Photometry Technique
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