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研究成果の概要（和文）：近年、多くの研究機関において、MoodleやBlackboardなどのe-Learningシステムが導
入され、フォーマルな学習の場（授業内）の学生の学習状況がログとして蓄積され続けている。
本研究は、Moodle、E-bookシステム(デジタル教材配信システム)、ユビキタス学習システムの3つの学習ツール
を用いて収集した教育ビッグデータを統合し、授業内と授業外の双方の学びを橋渡しする、シームレス学習を支
援するための可視化・分析方式を提案し、シームレス学習環境を開発・評価を行った。
本提案システムを使用することで、学習者の学習機会の増加に繋がる結果をえることができ、教育工学の分野に
貢献をした。

研究成果の概要（英文）：In recent years, some educational institutes introduced e-learning systems 
such as Moodle and Blackboard, and collected  educational big data. By using ubiquitous learning 
systems, learners can record their learning logs in their daily life and share the logs each other. 
In the studies, formal and informal learning based in e-book technologies are attracting the 
attention.
This study developed and evaluated our proposed analysis and visualization system to support 
seamless learning environments by integrating moodle, ebook system and ubiquitous learning system.By
 using our proposed system, it led to enhance learners' learning opportunities.

研究分野： 教育工学
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  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
2020年から文部科学省はデジタル教科書システムを小中高等学校に導入する方針を決めている。本研究成果は、
この方針にさきだち、デジタル教科書にユビキタス学習システムを統合し、実世界の学習支援を行い、受業内と
授業外の学習した知識を結びつけるシームレス学習環境を構築・評価する研究を行った。
さらに、その構築した学習環境で収集した学習ログを学習改善やつまずき箇所を発見するために多様な学習分析
を行い、学習者にその結果をフィードバックするシステムを開発・評価を行なった。その結果、学習効果の向上
につながる結果を得ることができた。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属されます。



様 式 Ｃ－１９、Ｆ－１９－１、Ｚ－１９（共通） 
１．研究開始当初の背景 

近年、多くの研究機関において、Moodle や Blackboard などの e-Learning システムが導入

され、フォーマルな学習の場（授業内）の学生の学習状況がログとして蓄積され続けてい

る。本研究では、スマートフォンやタブレット端末などのモバイル機器と RFID タグや QR

コード等のユビキタス技術を使用して、インフォーマルな 学習の場(授業外)の学習支援

を行う、SCROLL と呼ばれるユビキタス学習システムの開発を行ってきた。学習者は、

SCROLL を使用することにより、日常生活での学 習体験を電子的に記録し、他の学習者と

共有することができる。この研究領域において、フォーマル・インフォーマル学習で e-

book を使用したシームレスな学習 の研究が注目されつつある。収集した教育ビッグデー

タを利用して、どのような分析ができるのか、どのようにして分析結果を教育の現場で効

果的に利用できるか、が解決すべき議題となっている。 
 
２．研究の目的 

そこで、本研究は、この議題に取り組むために、Moodle、E-book システム(デジタル教材

配信システム)、SCROLL の 3 つの学習ツールを用いて収集した教育ビッグデータを統合

し、授業内と授業外の双方の学びを橋渡しする、シームレス学習を支援するための可視

化・分析方式を提案し、シームレス学習環境を開発・評価することを目的とする。 
 
３．研究の方法 

本研究方法は, これまで開発してきたデジタル教材閲覧システムとユビキタス学習シス

テムを統合し, シームレスに協調学習支援を行うことができる学習環境を構築する(図 1参

照). その構築した学習環境から収集することができる学習ログを利活用することで, 経

験を通じた学習プロセスを効果的に支援する.具体的には以下の研究項目で研究行った。 

(1) デジタル教材閲覧システムとユビキタス学習システムの再設計とシステム統合 

(2) フォーマル学習の知識をインフォーマル学習へ応用するための協調学習方略の検討 

(3) インフォーマル学習における経験を通じた学習プロセスを効果的に支援する学習分析

の検討 

(4) 提案システムの実践と評価実験 

(5) システム改善, 最終評価 

 
図 1. 構築したシームレス学習環境 



４．研究成果 
本研究成果は以下の通りである。 
(1)教育ビッグデータと学習分析の研究動向の視察を行い、学習分析難関の国際学会 LAK で
本研究の提案が論文として採択されました．  
(2)初期プロトタイプシステムのテスト・運用・開発したシステムを被験者に利用してもら
い、分析のための教育ビッグデータの蓄積を行いました．収集した教育ビッグデータを題材
に、国際学会ICCEやLTLEで発表を行い、研究成果を論文誌にETS(WOS,IF=2.03)やIJDET(WOS, 
IF=0.24)採録されました。 
(3)平成 30 及び 31 年度の評価実験から得られた被験者のコメントからシステムを改善し，
再評価を行いました。その結果、学習者の学習機会が増加する結果を得ることができました。  
(4) 分析結果の情報提示からシームレス学習をスムーズに行うための仕組みの再検討を行
いました。今回の情報提示では、理解しやすさの面で被験者に高い評価を得ることができま
した。 
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