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１．研究計画の概要 
（１）非線形楕円型境界値問題の解の多重性

と定義域の関係の解明：非線形楕円型境界値

問題において方程式の定義域の位相的、幾何

学的特徴が微分方程式の解の多重性に与え

る影響を明らかにする。 
（２）非有界な領域で定義された楕円型,及び

放物型偏微分方程式の解の多重性と特性の解

明:定義域が非有界な楕円型及び放物型の方

程式は, 定義域が有界な場合の方程式と方程

式自体の形が同じであっても別の手法が必要

である。このような方程式の解の存在を明ら

かにする。 
（３）遅れを持つ微分方程式の解の存在及び

多重性の研究: ロジスティック方程式や,ロト

カ-ボルテラ方程式のような常微分方程式の

システムに時間的遅れがある場合の解の存在

、性質を明らかにする。 
 
 
２．研究の進捗状況 
 
 

（１）境界値問題の解の多重性と定義域の関

係の解明：非線形楕円型境界値問題において, 

Hardy 項を持つ方程式の解の多重性の証明

を行うことができた。Hardy 項は方程式のう

えで singular な 

項として現れ、方程式に空間的特異性を与え

るが、その特異性が解の存在および多重性を

規定することを変分法を用いてしめした。 

また符号を変える解については、Hardy 項な

どを含む場合、含まない場合など一般的は設

定のもとで、その存在と多重性を示した。 

（２）定義域の位相的、幾何学的特徴が微分

方程式の解の多重性に与える影響を明らか

にする。 

Riemannian Manifold 上 で 考 え ら れ た

Schrodinger 方程式について、その解の多

重性が曲率の影響を受けることを示した。具

体的には、Riemannian Manifold の Ricci

曲率の変化が、解の多重性にかかわり、ricci

の曲率が大きいところで解の関数がおおき

な値をとることを示した。 

 
（３） 非有界な領域で定義された楕円型方

程式のシステムの解の多重性と特性の解明: 
3次元のユークリッド空間全領域で定義され

たcoupled nonlinear Schrodinger方程式

が解をもつための条件と、符号を変化させる

界を持つための条件をもとめた。 
 

（４） 外力項が解の多重性に与える影響に



ついて:  
非線形の楕円型方程式において、外力項が解

の多重性におよぼす影響をしらべた。外力の

関数の形や大きさが解の多重性を規定するこ

とをしめした。 
 
 
 
３．現在までの達成度 
 
①  当初の計画以上に進展している。 
 
 
４．今後の研究の推進方策 
 
計画以上に進展しているので、現在のペース
を持続することをめざす。 
 
 
５. 代表的な研究成果 
（研究代表者、研究分担者及び連携研究者に
は下線） 
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