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研究成果の概要（和文）：レーダーパターンにより竜巻の元となる降水システムの形態を６種類に分類し、その
特性を明らかにすることによって降水システム毎の危険度を示すとともに、レーダーパターンと監視カメラ画像
を用いた深層学習による自動検出を可能とした。
また、室内実験により、竜巻形成に適する親雲下層の気流構造を示すとともに、相対的に上昇流域が大きくなる
と、ノンスーパーセル竜巻とスーパーセル竜巻の基本的な形成メカニズムは同様であることを示した。さらに冷
気外出流の侵入と上昇流の発生のタイミングにより形成の条件が異なることも示した。

研究成果の概要（英文）：Parent convective systems of tornadoes are categorized to 6 types based on 
the radar echo patterns and the characteristics of parent systems are investigated to evaluate the 
risk of tornado. Funnel clouds from the surveillance camera data and Hock echoes in radar 
reflectivity are successfully detected by the deep learning.
Laboratory experiments show that the suitable flow conditions for tornadogenesis. The generation 
mechanism is shown to be same between supercell and non-supercell in the case of larger updraft 
area. The difference in the timing of intrusion of cold outflow and generation of updraft affects to
 the suitable flow condition.

研究分野： 気象学・流体力学

キーワード： 竜巻　レーダー観測　画像解析　室内実験　深層学習　スーパーセル

  ２版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
竜巻の元となる降水システムを詳細に分類したのは国内では本研究成果が初めてであり、国内の竜巻の気候学的
研究を進める基礎となるものとして重要である。また、その特性によって危険度を推定する足がかりを得ること
ができ、危険度に応じた注意情報の発表などが期待できる。また、深層学習を用いた自動検出は、実測に基づい
た注意情報の発表を可能とする実用性が期待される。
室内実験による竜巻発生条件の解明は、竜巻形成メカニズムを詳細に明らかにする学問的価値のみならず、今後
発生予測をより高精度化するための基礎的な知見としての利用が期待される。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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