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研究成果の概要（和文）：有機無機ハイブリッド材料に基づく蛍光体について、放射線計測に応用すべく、材料
開発を進めた。特に、光学的に活性なサイトの周囲のみでなく、長距離でのエネルギー移動過程や二次電子の輸
送過程などを考慮し、高次構造を設計した上で材料開発を進めた。リアルタイム放射線計測に用いられるシンチ
レータや、線量計測に用いられる熱蛍光体の開発を進めた。特にシンチレータ開発では、高エネルギー光子検出
に用いられる市販品を顕著に凌駕する性能を達成した。

研究成果の概要（英文）：We developed phosphors based on organic-inorganic hybrid materials to be 
applied to radiation detection. We focused on materials design from a viewpoint of higher order 
structure to optimize the energy transfer efficiency or secondary electron transportation as well as
 the surroundings of optically active sites. We have developed novel scintillators for real-time 
radiation detection and thermally stimulated luminescence materials for dosimetry. In particular, 
organic-inorganic hybrid scintillators developed in this study exhibited excellent properties, which
 exceeded those of commercially available materials.

研究分野：放射線工学

キーワード： シンチレータ　線量計　ラジオクロミズム　有機無機ハイブリッド　放射光

  ３版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
有機無機ハイブリッド材料に基づく蛍光体について、放射線計測に応用すべく、材料開発を進めた。特に、光学
的に活性なサイトの周囲のみでなく、長距離でのエネルギー移動過程や二次電子の輸送過程などを考慮し、高次
構造を設計した上で材料開発を進めた。リアルタイム放射線計測に用いられるシンチレータや、線量計測に用い
られる熱蛍光体の開発を進めた。特にシンチレータ開発では、高エネルギー光子検出に用いられる市販品を顕著
に凌駕する性能を達成した。

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
 原子力工学における放射線利用の用途は拡大の一途である。多様な加速器・放射線源が開発さ
れ、基礎科学から医療に到る幅広い分野の用途に供されている。それに伴い、放射線計測機器に
対して、これまでにないニーズが寄せられている。既存の放射線検出器で対応可能な場合もある
ものの、現行の検出器では性能が不足し、あるいは計測現場のニーズとマッチしない場合も見ら
れてきた。 
これらの新規ニーズに応えるため、本研究では、光計測に基づいた放射線検出材料を開発する。
開発対象となる材料は２種類に大別される。図１に、本研究で開発対象とする、シンチレータお
よび熱・輝尽蛍光体について、その利用形態を模式的に示す。 
 

シンチレータ：放射線入射により即時に（長くとも数十マイクロ秒程度で）発光を生じる材料で
ある。光検出器（光電子増倍管など）と組み合わせて、リアルタイムの放射線検出器を構成する。
入射した放射線エネルギーあたりの発光収率が高いことが求められる。また、検出器の不感時間
を短くするためには、発光寿命が短いこと（典型的にはナノ秒程度）が求められることもある。
シンチレーション検出器は、サーベイメータなどの簡易な機器から、加速器施設で使用される大
規模なもの、あるいは核医学診断に至るまで、多様な用途で利用されている。 
熱蛍光体、輝尽蛍光体：放射線照射後、熱や光などの外部刺激により生じる発光の読み取りによ
り、線量を計測する材料である。外部刺激として加熱を用いる場合には熱蛍光、光を用いる場合
には輝尽蛍光と呼ばれる。放射線入射エネルギーに対する熱・輝尽蛍光の収率が高く、線量応答
のダイナミックレンジの広い材料が求められる。熱蛍光体は個人線量計測に頻繁に用いられ、輝
尽蛍光体はイメージングプレートに利用されている。双方とも、発光量分布に基づいたイメージ
ングが可能である。 
本研究では、これらの材料を、有機無機ハイブリッド材料に基づいて開発する。従来利用され
ているのは、ほとんどの場合には無機系の材料であり、新規材料の開発研究についても、無機系
材料で盛んである。その一方で、有機ベースの材料では、下記の利点がある。 
・シンチレータの場合、有機分子の蛍光を利用することにより、短寿命のシンチレーションを得
ることが可能であり、高速応答シンチレーション検出器を構成可能である。 
・有機物特有の可塑性・柔軟性を利用可能である。例えば熱蛍光体などで線量分布を測定する場
合、複雑な曲面上での線量分布測定や、被服などへの実装も可能となる。 
・生体組織と近い有効原子番号の材料を構成することが容易である。即ち、放射線によるエネル
ギー付与分布が生体組織と近くなる。そのため、人体などを照射対象とする際の放射線場を計測
対象とした場合に、計測材料による線量分布への擾乱が最小限となる。 
 有機物ベースの材料では、上記のメリットの反面、デメリットも生じる。有機物のデメリット
を、無機物とのハイブリッド化により克服するのが、本研究の主題である。 
・生体等価性を想定しない用途では、有機物の有効原子番号が低いため、高エネルギー光子との
相互作用確率が低い。これを、高原子番号元素の錯体分子・ナノ粒子との複合化により克服する。
あるいは、6Li や 10B を含有することにより、熱中性子に対する感度を付与する。さらにはシン
チレータにおいては、無機ナノ構造の速い発光過程を利用することも可能となる。 
・熱・輝尽蛍光体を実現するためには、後述するように、電子と正孔とを別々のサイトに捕獲す
る必要があるが、有機物ではこれが困難である。そこで、複数の価数を取りうる無機イオンを導
入することにより、電子や正孔の捕獲サイトとする。 
 
２．研究の目的 

図１ 本研究で開発対象とする、シンチレータおよび熱・輝尽蛍光体の利用の模式図 
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 本研究では、有機無機ハイブリッド材料を用い、シンチレータおよび熱・輝尽蛍光体を開発す
る。本研究の特徴は、高次構造制御を通じた電子正孔対の輸送過程の制御である。本研究の想定
する物質系では、この高次構造中には、 
・結合様式：共有結合、ファンデルワールス力、イオン結合、配位結合 
・原子および分子配列：結晶、アモルファス、界面 
が存在する。これらの結合・構造の制御を通じて、電子正孔対やラジカルの輸送および再結合過
程を制御する。そのための学理の確立と、実際の制御を通じた材料開発が、本研究の目的である。 
 
３．研究の方法 
 ここでは、期間内に実施した研究のうち、重金属酸化物ナノ粒子を添加したプラスチックシン
チレータの開発に絞って研究開発成果を記載する。なお、これ以外に、熱蛍光体の開発について
も、中性子計測の実現などを中心に成果を挙げている。 
 
４．研究成果 
 π電子系のポリマー（ポリスチレンなど）に添加することを考慮し、それと親和性の高いフェ
ニル基を有する 3-フェニルプロピオン酸（3-PPA）で修飾した Bi2O3ナノ粒子の合成について、
下記の通りの手順で合成した。本研究では、より透明性の高い表面修飾ナノ粒子を得られる、亜
臨界条件での水熱合成をすることとした。また、3-PPAの量を Bi2O3のモル量の 6倍として以下
のように合成を行った。3-PPA修飾 Bi2O3ナノ粒子の合成の概略図を図 1に示す。容積 5 ccのハ
ステロイ管に、精製水、0.0375 mmolの Bi2O3、および 0.225 mmolの 3-PPAを封入し、回分式リ
アクターに設置して 300℃で 10分間反応させた。この際、反応温度 300℃に合わせて、ハステロ
イ管の内圧が 30 MPaとなるよう、精製水の体積を 3.75 mLとした。反応終了後、常温の水を用
いて急冷したあと、反応器の内容物をトルエンで捕集し、ファルコンチューブ内で 1 日静置し
た。静置後、内容物の上相を分離し、エタノールを添加した。これを 6000 rpmで 10分間遠心分
離し、上澄みを除去した。この操作を 3回繰り返すことで、未反応物質を取り除いた。洗浄操作
後、残った上澄みにトルエンを加えて再分散させ、シャーレに取り出した。これを乾燥すること
により、ナノ粒子粉末を得た。 
 

 

図 2 バッチ管ナノ粒子合成の概略図 
  
原料として用いた Bi2O3は黄色であったが、合成して得られた表面修飾ナノ粒子は乳白色であ
った。ナノ粒子の XRD パターンは、正方晶系の結晶構造 β-Bi2O3のパターンとほぼ一致した。
TEM観察により得られた粒子径は 4.3±1.0 nmであった。また、有機修飾剤の修飾率について、
ナノ粒子表面の単位面積あたりに修飾された有機修飾剤の分子数として定義し、380℃以上での
重量損失および Bi2O3 ナノ粒子の表面積を用いて、表面修飾率を算出したところ、4.6 
[molecules/nm2]と推算された。一般に、4～5 molecules/nm2 程度であれば十分な表面修飾であると
言えるため、得られたナノ粒子表面については十分な修飾が施されていると言える。 

3-PPA修飾 Bi2O3ナノ粒子添加プラスチックシンチレータの作製手順は以下の通りである。ま
ず、スクリュー管瓶に THF を入れ、そこに 3-PPA 修飾 Bi2O3ナノ粒子および有機蛍光体として
の b-PBDあるいは bis-MSBを分散させた。ナノ粒子の添加量は、最終生成物の全量に対し 5 wt%
とした。有機蛍光体の添加量は、本研究ではプラスチックモノマーに対し 0.10, 0.25, 0.50, 1.0, あ
るいは 2.0 mol%とした。この分散液に超音波を 15分間照射した後、ポリスチレンあるいはポリ
ビニルカルバゾール（PVK）を加え完全に溶解するまで撹拌した。これを 35℃の乾燥機で約 1週
間乾燥し、溶媒を完全に蒸発させて固体の試料を得た。 
開発したいずれのシンチレータも白色半透明であり、亀裂がなかった。X線励起ラジオルミネ
ッセンススペクトルでは、いずれの試料においても，b-PBDあるいは bis-MSB由来の発光が 370
～390 nmに観測された。67.4 keVの X線に対する検出応答特性を評価した結果得られた、各シ



ンチレータのシンチレーション収率について表１にまとめる。各系において、最適な蛍光体の濃
度は 0.50 mol%であった。PS-b-PBDの結果と PVK-bis-MSBの結果を比較すると、PVK-bis-MSB
を母材としたシンチレータのシンチレーション収率が高い傾向にあった．3-PPA 修飾 Bi2O3ナノ
粒子を添加した PVK-bisMSB系では、bis-MSB 0.50 mol%あるいは 1.0 mol%の試料において、シ
ンチレーション収率が 10000 photon/MeVに達し、同様の用途での市販プラスチックシンチレー
タである EJ-256 の発光量の 2.0 倍に相当する優れた性能を示した。表 2 に各シンチレータの 1 
mm厚あたりの検出効率を示す。ナノ粒子無添加のシンチレータの 1 mm厚あたりの検出効率が
0.52%であるのに対し、いずれのシンチレータにおいても、ナノ粒子添加により検出効率の向上
に成功した。特に、本研究において最大のシンチレーション収率が得られた Bi2O3ナノ粒子添加
PVK-bisMSB系の、bis-MSB濃度 0.50 mol%のシンチレータでは、検出効率が 4.0%であり、これ
は EJ-256の検出効率の 1.6倍に相当した。 
 

表 1 各シンチレータのシンチレーション収率 

サンプル系 重金属 蛍光体濃度 [mol%] シンチレーション収率 
 [photon/MeV] 

PS-b-PBD 

3-PPA修飾 Bi2O3 

0.10 3200 

0.25 5700 

0.50 7600 

1.0 7200 

2.0 5200 

PVK-bis-MSB 

0.10 7400 

0.25 9600 

0.50 10000 

1.0 10000 

2.0 7900 

EJ-256 Pb  5200 

 
 

表 2 各シンチレータの 1 mm厚あたりの検出効率 

サンプル系 重金属 蛍光体濃度 [mol%] 1mm厚あたりの検出効率 [%] 

PS-b-PBD 

3-PPA修飾 Bi2O3 

0.10 2.0 

0.25 1.7 

0.50 1.2 

1.0 2.0 

2.0 1.7 

PVK-bis-MSB 

0.10 4.5 

0.25 3.9 

0.50 4.0 

1.0 3.5 

2.0 3.9 

EJ-256 Pb  2.4 
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" Pr3+ 5d-4f luminescence in Cs3PrCl6 crystalline scintillator "



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

 ３．学会等名

KOSHIMIZU, Masanori; MUROYA, Yusa; YAMASHITA, Shinichi; YAMAMOTO, Hiroki; YANAGIDA, Takayuki; FUJIMOTO, Yutaka; ASAI,
Keisuke,

MASAI, Hirokazu; INA, Toshiaki; MIBU, Ko; KOSHIMIZU, Masanori,

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Yutaka Fujimoto, Go Okada, Dai Sekine, Takayuki Yanagida, Masanori Koshimizu,Hiroki Kawamoto, Keisuke Asai,

KAWAMOTO, Hiroki; KOSHIMIZU, Masanori1; FUJIMOTO, Yutaka; OKADA, Go; MASAI, Hirokazu; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

The 19th International Conference on Solid State Dosimetry (SSD19)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

" Analysis of Energy Transfer and Relaxation in Fluoride Scintillators Using Transient Absorption Spectroscopy (Invited) "

" XANES Analysis of Activators in Oxide Glasses with Different Absorption Edges "

" Radiation induced change in the optical properties of NaCl:Yb crystal "

" Relationship between glass composition and radiophotoluminescence center　formation in Ag-doped phosphate glasses "

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

KAWAMURA, Ichiro; KAWAMOTO, Hiroki; FUJIMOTO, Yutaka; KOSHIMIZU, Masanori; OKADA, Go; KOBA, Yusuke; OGAWARA, Ryo; SUDA,
Mitsuru; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

KAWAMURA, Ichiro; KAWAMOTO, Hiroki; FUJIMOTO, Yutaka; KOSHIMIZU, Masanori; OKADA, Go; KOBA, Yusuke; OGAWARA, Ryo; SUDA,
Mitsuru; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

ARAI, Miki; FUJIMOTO, Yutaka; KOSHIMIZU, Masanori; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

ARAI, Miki; TAKAHASHI, Keisuke; FUJIMOTO, Yutaka; KOSHIMIZU, Masanori; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

" Neutron-induced thermoluminescence of Tb3+- and Dy3+-doped　CaO-Al2O3-B2O3-based glasses "

" Neutron-induced thermoluminescence of Ce3+-doped CaO-Al2O3-B2O3-based glasses "

" Development of crystalline (Tl1-xAx)MgCl3 scintillators "

" TlSr2Cl5: New self-activatedcrystalline scintillator "

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

SEKINE, Dai; KOSHIMIZU, Masanori; FUJIMOTO, Yutaka; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

TAKAHASHI, Keisuke; KOSHIMIZU, Masanori; FUJIMOTO, Yutaka; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

MAGI, Arisa; KAGAMI, Kei; KOSHIMIZU, Masanori; YOKO, Akira; SEONG, Gimyeong; TOMAI, Takaaki; ADSCHIRI, Tadafumi; FUJIMOTO,
Yutaka; KISHIMOTO, Shunji; HARUKI, Rie; NISHIKIDO, Fumihiko; ASAI, Keisuke,

MAGI, Arisa; KOSHIMIZU, Masanori; FUJIMOTO, Yutaka; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

" Development of Halide-Based Scintillators Using 5d-4f Transition of Yb2+ "

" Development of Fast Scintillators Using CsCl-Based Crystals Exhibiting Auger-Free Luminescence "

" Synthesis of Bi2O3 nanoparticles using various organic modifiers and application to plastic scintillators for X-ray
detection "

" Development of plastic scintillators containing 1,1,2,2-tetraphenylethene exhibiting aggregation induced fluorescence
properties "



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

FUJIMOTO, Yutaka; SAEKI, Keiichiro; NAKAUCHI, Daisuke; FUKADA, Haruki; YANAGIDA, Takayuki; KAWAMOTO, Hiroki; KOSHIMIZU,
Masanori; ASAI, Keisuke,

藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介

 ２．発表標題

 ２．発表標題

KAWAMOTO, Hiroki; KOSHIMIZU, Masanori; FUJIMOTO, Yutaka; ASAI, Keisuke,

FUJIMOTO, Yutaka; SAEKI, Keiichiro; KOSHIMIZU, Masanori; NAKAUCHI, Daisuke; YANAGIDA, Takayuki; ASAI, Keisuke,

The 13th Pacific Rim Conference of Ceramic Societies (PACRIM13)（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

" New yellow-emitting crystalline phosphor Te4+-activated Cs2HfCl6 for X-ray and gamma-ray detection "

「BaFCl結晶の作製とシンチレーション特性」

" Luminescence properties of Ag-exchanged zeolite after X-ray irradiation "

" Development of new intrinsic scintillator: Cs2HfBr6 and Cs2ZrBr6 crystals "

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

越水 正典、河野 直樹、木村 敦、倉島 俊、田口 光正、藤本 裕、浅井 圭介

越水 正典、人見 啓太朗、野上 光博、柳田 健之、藤本 裕、浅井 圭介

加賀美 佳、藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、篠崎 健二、浅井 圭介

川本 弘樹、越水 正典、藤本 裕、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「有機無機ペロブスカイト型化合物のシンチレーションにおけるLET依存性」

「TlBr結晶の低温発光特性における結晶成長部位と熱履歴の影響」

「Al(PO3)3-CeCl3-CsCl-CsPO3系ガラスシンチレータの発光およびシンチレーション特性評価」

「X線照射による銀交換ゼオライトの発光特性」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

川本 弘樹、越水 正典、古場 裕介、藤本 裕、浅井 圭介

溝井 航平、荒井 美紀、藤本 裕、越水 正典、山下 真一、浅井 圭介

渡邊 晶斗、藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介

高橋 佳亮、荒井 美紀、越水 正典、柳田 健之、藤本 裕、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「重粒子線による2,3-ビス(2,4,5-トリメチル-3-チエニル)マレイミドの異性化反応」

「Yb2+添加ACaCl3(A = Cs, Rb)結晶のPLおよびシンチレーション特性の温度依存性」

「有機EL用蛍光体を用いたシンチレータ開発」

「Cs3ScCl6 およびCs3ScCl6:Prの発光特性」



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

柳田 健之、藤本 裕、荒井 美紀、越水 正典、浅井 圭介、河口 範明

小宮 基、藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介

 ２．発表標題

 ２．発表標題

河村 一朗、川本 弘樹、藤本 裕、越水 正典、浅井 圭介

河村 一朗、藤原 健、藤本 裕、越水 正典、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「Tl系単結晶シンチレータの特性評価」

「X 線照射による CaB2O4単結晶および焼結体の熱蛍光特性」

「Bi添加によるBIPS含有ラジオクロミック材料の増感」

「ロイコ色素添加プラスチックの3D造形」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

高橋 佳亮、荒井 美紀、越水 正典、柳田 健之、藤本 裕、浅井 圭介

荒井 美紀、藤本 裕、越水 正典、木村 大海、柳田 健之、浅井 圭介

荒井 美紀、藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介

間木 ありさ、越水 正典、藤本 裕、柳田 健之、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「Cs3ScCl6:Ceの発光特性および，そのCe添加濃度依存性」

「TlMg(Cl1-xBrx)3結晶のシンチレーション特性」

「Eu2+添加TlSr2Cl5結晶系シンチレータの開発」

「凝集誘起蛍光体を含有する新規プラスチックシンチレータの開発」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

越水 正典、室屋 裕佐、加賀美 佳、間木 ありさ、藤本 裕、浅井 圭介

藤本 裕、越水 正典、長田 隼弥、長尾 勝彦、鈴木 裕季、浅井 圭介

藤本 裕、中内 大介、柳田 健之、越水 正典、深田 晴己

加賀美 佳、越水 正典、間木 ありさ、藤本 裕、岸本 俊二、春木 理恵、錦戸 文彦、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「有機シンチレータの過渡吸収分光」

「粉末状シンチレータのフォトンカウンティング計測と発光量評価」

「シンチレータの無輻射失活評価を企図した光音響計測技術の研究」

「溶媒蒸発法を用いたPb添加プラスチックシンチレータの合成とそのX線検出特性評価」



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

岡田 豪、越水 正典、川本 弘樹、小口 靖弘、古場 裕介、平澤 一樹、柳田 健之、南戸 秀仁

川本 弘樹、田中 宏典、越水 正典、正井 博和、藤本 裕、柳田 健之、浅井 圭介

 ２．発表標題

 ２．発表標題

溝井 航平、荒井 美紀、藤本 裕、中内 大介、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介

小宮 基、藤本 裕、越水 正典、岡田 豪、古場 裕介、小川原 亮、須田 充、柳田 健之、浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「銀活性リン酸塩ガラス線量計におけるLET依存性の調査」

「銀添加リン酸塩ガラスにおける銀の価数変化の探究」

「Yb2+添加ACaCl3(A = Cs, Rb)結晶シンチレータの研究」

「中性子線およびX線照射によるCa2B2O5焼結体の熱蛍光特性」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

渡邊 晶斗、間木 ありさ、横 哲、成 基明、笘居 高明、阿尻 雅文、越水 正典、藤本 裕、浅井 圭介

河村 一朗、川本 弘樹、藤本 裕、越水 正典、岡田 豪、古場 裕介、小川原 亮、須田 充、柳田 健之、浅井 圭介

間木 ありさ、加賀美 佳、越水 正典、横 哲、成 基明、笘居 高明、阿尻 雅文、藤本 裕、岸本 俊二、春木 理恵、錦戸 文彦、浅井 圭介

越水 正典

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「ニュートリノレス二重β崩壊検出を企図した有機修飾ZrO2ナノ粒子装荷液体シンチレータに用いる修飾剤の検討」

「中性子照射によるDy3+ドープCaO-Al2O3-B2O3ガラスの熱蛍光特性」

「X線検出用プラスチックシンチレータへの応用に向けたBi2O3ナノ粒子の有機修飾剤探索」

「シンチレータへのパルスラジオリシスの適用」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2019年

2019年

2019年

2019年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

越水正典、室屋裕佐、山下真一、山本洋揮、柳田健之、藤本裕、浅井圭介

河村一朗、藤原健、藤本裕、越水正典、浅井圭介

川本弘樹、越水正典、藤本裕、浅井圭介

川本弘樹、越水正典、正井博和、藤本裕、浅井圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「パルスラジオリシスによる自己賦活型シンチレータにおける初期励起緩和過程の解析」

「フォトクロミック材料を用いた新規ラジオクロミック材料の開発と 3D 線量計への展開」

「2 3 ジヒドロ 2 スピロ 4 ’’[8 アミノナフタレン 1 ’’( オン ペリミジンのX線照射による異性化反応」

「L 端 X 線吸収微細構造測定による銀添加リン酸塩ガラス中の銀の価数変化探究」



2019年

2019年

2019年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ３．学会等名

荒井 美紀, 藤本 裕, 越水 正典, 浅井 圭介

溝井 航平, 荒井 美紀, 藤本 裕, 中内 大介, 越水 正典, 柳田 健之, 浅井 圭介

 ２．発表標題

 ２．発表標題

藤本 裕, 越水 正典, 深田 晴己, 柳田 健之, 長田 隼弥, 長尾 勝彦, 鈴木 裕季, 浅井 圭介

髙橋 佳亮, 荒井 美紀, 越水 正典, 藤本 裕, 柳田 健之, 浅井 圭介

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「希土類添加CaS焼結体シンチレータの開発」

「Yb2+添加ACaCl3(A = Cs, Rb, K)結晶のPLおよびシンチレーション特性」

「光音響分光法を用いた希土類シリケートシンチレータの無輻射失活評価」

「Ce添加 Cs3ScCl6の発光特性」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2019年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
44rd International Conference & Exposition on Advanced Ceramics & Composites（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

2019年第80回応用物理学会秋季学術講演会

川本 弘樹, 藤本 裕, 越水 正典, 浅井 圭介

M. Koshimizu, Y. Muroya, S. Yamashita, H. Yamamoto, T. Yanagida, Y. Fujimoto, K. Asai,

M. Arai, K. Saeki, Y. Fujimoto, M. Koshimizu, T. Yanagida, K. Asai,

M. Koshimizu, A. Kimura, S. Kurashima, M. Taguchi, T. Yanagida, Y. Fujimoto, K. Asai,

44rd International Conference & Exposition on Advanced Ceramics & Composites（招待講演）（国際学会）

44rd International Conference & Exposition on Advanced Ceramics & Composites（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「 光音響分光法による銀添加リン酸塩ガラスの評価」

"Fast quenching in scintillators observed by transient absorption spectroscopy"

"High light-yield self-activated scintillators based on thallium alkali-metal halides"

"Excitation density effects on scintillation properties of Li-based scintillators for neutron detection"

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回日本セラミックス協会MFD研究会（招待講演）

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

越水正典、

高橋佳亮, 越水正典, 柳田健之, 藤本裕, 浅井圭介、

藤本裕, 中内大介, 柳田健之, 越水正典, 深田晴己, 浅井圭介、

小宮基, 川本弘樹, 藤本裕, 越水正典, 浅井圭介, 岡田豪, 木村大海, 柳田健之, 古場裕介,若林源一郎、

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「ナノ材料を用いたシンチレータ開発」

「CsClベース複合塩化物のオージェフリー発光」

「深紫外‐可視光音響分光システムの開発」

「Ｘ線、粒子線、および中性子線の線量測定素子開発を企図したCa2B2O5焼結体の熱蛍光特性評価」



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

 ３．学会等名

河村一朗, 藤本裕, 越水正典, 浅井圭介, 藤原健、

溝井航平, 荒井美紀, 藤本裕, 越水正典, 中内大介, 柳田健之, 浅井圭介、「Yb2+添加Srハロゲン化物結晶シンチレータの開発」

 ２．発表標題

 ２．発表標題

荒井美紀 ,高橋佳亮 ,藤本裕, 越水正典, 中内大介, 木村大海, 柳田健之, 浅井圭介、

間木ありさ, 加賀美佳, 越水正典, 横哲, 成基明, 笘居高明, 阿尻雅文, 藤本裕, 岸本俊二,春木理恵, 錦戸文彦, 浅井圭介、

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「ロイコ色素を用いた３D線量計の開発」

「Yb2+添加Srハロゲン化物結晶シンチレータの開発」

「TlMgCl3結晶におけるシンチレーション効率の向上を企図したアニオン・カチオンの制御」

「Development of a Bi-doped PVK-based plastic scintillator and evaluation of high-energy X-ray detection characteristics」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第67回応用物理学会春季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第10回日本セラミックス協会MFD研究会

川本弘樹, 越水正典, 正井博和, 藤本裕, 浅井圭介、

三木 佑太郎、丸岡 清隆、鈴木 龍樹、越水 正典、笠井 均、

河村 一朗、藤原 健、藤本 裕、越水 正典、浅井 圭介、

藤本 裕、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「銀添加リン酸塩ガラスにおける銀周辺の構造と放射線照射による銀の価数変化との相関」

「超放射に基づくシンチレータの開発に向けたJ会合体ナノ粒子の作製」

「ロイコクリスタルバイオレット添加プラスチック線量計についての放射線感受性評価」

「Ce:Gd2Si2O7単結晶シンチレータにおける輻射及び無輻射失活の評価」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

川本 弘樹、越水 正典、藤本 裕、浅井 圭介、

高橋 佳亮、越水 正典、藤本 裕、柳田 健之、浅井 圭介、

藤原 健、河村 一朗、藤本 裕、岡田 豪、越水 正典、

河村 一朗、川本 弘樹、藤本 裕、越水 正典、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「光音響分光法を用いた銀添加リン酸塩ガラスにおけるラジオフォトルミネッセンスの探究」

「CsClをベースにした複合塩化物の発光およびシンチレーション特性」

「3Dプリント線量計の開発(2)」

「Aberchrome 670添加プラスチック膜のX線照射による吸光度変化」



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ３．学会等名

溝井 航平、藤本 裕、中内 大介、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介、

越水 正典、室屋 裕佐、山下 真一、野上 光博、人見 啓太朗、藤本 裕、浅井 圭介、

 ２．発表標題

 ２．発表標題

間木 ありさ、越水 正典、藤本 裕、柳田 健之、浅井 圭介、

溝井 航平、藤本 裕、中内 大介、越水 正典、柳田 健之、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「Sm2+共添加SrBr2:Yb2+結晶のPLおよびシンチレーション特性」

「TlBr結晶の パルス電子ビームを用いた過渡吸収分光」

「Tetrakis(acetylacetonato)hafnium(IV)を含有した液体シンチレータのγ線検出特性」

「Yb2+添加SrClBr結晶シンチレータの研究」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
第67回応用物理学会春季学術講演会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

越水 正典、小宮 基、蔦 将哉、加藤 有行、柳田 健之、藤本 裕、浅井 圭介、

荒井 美紀、藤本 裕、越水 正典、中内 大介、木村 大海、柳田 健之、浅井 圭介、

荒井 美紀、藤本 裕、越水 正典、中内 大介、柳田 健之、浅井 圭介、

高橋 佳亮、越水 正典、藤本 裕、柳田 健之、中内 大介、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「KMPO4:Eu3+ (M=Ba or Sr)のラジオフォトルミネッセンス特性」

「アニオンおよびカチオン置換TlMgCl3結晶シンチレータの研究」

「Eu2+，Ce3+添加CaS焼結体シンチレータの開発」

「Cs2ZnCl4とCs3ZnCl5の発光およびシンチレーション特性比較」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

小宮 基、藤本 裕、越水 正典、木村 大海、柳田 健之、浅井 圭介、

川本 弘樹、田中 宏典、越水 正典、藤本 裕、浅井 圭介、

越水 正典、室屋 裕佐、山下 真一、山本 洋揮、柳田 健之、藤本 裕、浅井 圭介、

川本 弘樹、越水 正典、正井 博和、藤本 裕、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「X線照射によるLi4SiO4焼結体の熱蛍光特性」

「ラジオフォトルミネッセンス及び電子スピン共鳴信号強度の時間依存性に基づく銀添加リン酸塩ガラスにおけるビルドアップの解析」

「過渡吸収分光によるシンチレータにおける高速消光の観測」

「X線吸収微細構造測定に基づく銀添加リン酸塩ガラスにおける銀の価数変化の銀濃度依存性の探究」



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ３．学会等名

藤本 裕、中内 大介、川本 弘樹、柳田 健之、越水 正典、深田 晴己、長田 隼弥、長尾 勝彦、鈴木 裕季、浅井 圭介、

小宮 基、川本 弘樹、藤本 裕、越水 正典、木村 大海、岡田 豪、古場 裕介、柳田 健之、浅井 圭介、

 ２．発表標題

 ２．発表標題

加賀美 佳、越水 正典、藤本 裕、岸本 俊二、春木 理恵、錦戸 文彦、浅井 圭介、

加賀美 佳、越水 正典、藤本 裕、岸本 俊二、春木 理恵、錦戸 文彦、浅井 圭介、

第67回応用物理学会春季学術講演会

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 ４．発表年

「放射線誘起蛍光体の評価を企図した光音響分光システムの開発」

「X 線および重粒子線照射による Ca2B2O5:Tb 焼結体の熱蛍光特性」

「高エネルギーＸ線の高計数率測定を企図した新規重金属添加プラスチックシンチレータの開発とそのX線検出特性評価」

「Hf添加プラスチックシンチレータにおけるX線検出特性の有機蛍光体濃度依存性」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名
日本セラミックス協会2020年年会

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第67回応用物理学会春季学術講演会

河村 一朗、川本 弘樹、木村 大海、藤本 裕、越水 正典、岡田 豪、古場 裕介、小川原 亮、須田 充、柳田 健之、浅井 圭介、

間木 ありさ、加賀美 佳、越水 正典、横 哲、成 基明、笘居 高明、阿尻 雅文、岸本 俊二、春木 理恵、錦戸 文彦、藤本 裕、浅井 圭
介、

川本弘樹、

河村一朗、川本弘樹、藤本裕、越水正典、浅井圭介、木村大海、柳田健之、岡田豪、古場裕介、小川原亮、須田充、

第67回応用物理学会春季学術講演会

日本セラミックス協会2020年年会（第11回MFD研究会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

「中性子照射によるCe3+ドープCaO-Al2O3-B2O3ガラスの熱蛍光特性」

「Bi添加PVKベースプラスチックシンチレータの作製および高エネルギーX線検出特性評価」

「銀添加リン酸塩ガラスの構造と放射線照射後の蛍光中心形成機構との相関」

「Ce3+ドープCaO-Al2O2-B2O3ガラスにおける中性子線照射後の熱蛍光」

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会2020年年会

日本セラミックス協会2020年年会

日本セラミックス協会2020年年会

荒井美紀、藤本裕、越水正典、中内大介、柳田健之、浅井圭介、

越水正典、室谷裕佐、山下真一、山本洋揮、柳田健之、藤本裕、浅井圭介、

溝井航平、藤本裕、越水正典、中内大介、柳田健之、浅井圭介、

川本弘樹、越水正典、正井博和、藤本裕、浅井圭介、

日本セラミックス協会2020年年会

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

「希土類添加CaS焼結体のシンチレータとしての利用可能性検討」

「シンチレータにおける高速消光過程の過度吸収分光による解析」

「Yb2+添加SrClBr結晶のPLおよびシンチレーション特性」

「異なるカチオンを含有する銀添加リン酸塩ガラスにおける銀周辺の局所構造と銀の価数変化との相関」



2020年

2020年

2020年

2019年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本セラミックス協会2020年年会

日本セラミックス協会2020年年会
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