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研究成果の概要（和文）： 
 本研究では、国際測地ＶＬＢＩ網の高精度化のために、超高速光回線を用いた e-VLBI 方式
の技術開発を行なった。これまでに我々はスーパーSinetを用いて 2GHz帯および 8GHz帯に
よる２周波同時 e-VLBI 観測を行い、測地解を導くシステムを構築している。本研究では次期
測地 VLBIとして検討が進められている VLBI2010システムの基礎技術として 22GHz帯によ
る高周波測地 e-VLBI観測を行った。岐阜大学 11m電波望遠鏡の受信機を 22GHz化し、情報
通信研究機構・鹿島 34m電波望遠鏡との e-VLBI観測テストに成功し、また国立天文台のVERA
プロジェクトの３台の 20m鏡との測地 e-VLBI観測に成功した。 
 
研究成果の概要（英文）： 
 We had developed e-VLBI system by using high speed optical fiber network (Super Sinet) 
for the future international geodesy VLBI. So far, we developed 2/8GHz bands geodesy 
e-VLBI system. In this study, we had adapted 22GHz band for the next generation 
international geodesy VLBI system (VLBI2010). We had changed receiver of the 11m radio 
telescope at Gifu University from 2/8GHz to 22GHz band. The test e-VLBI observation 
between Gifu 11m telescope and NICT Kashima 34m telescope was succeeded, and also 
geodesy VLBI with National Astronomy Observatory's VERA three  telescopes was 
succeeded.  
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１．研究開始当初の背景 
（１）測地ＶＬＢＩは遠く離れた電波望遠鏡
を用いて天体電波源を同時に観測すること 
で電波の到達時間差を測定し、天体位置が既
知の場合には電波望遠鏡同士の距離を数ミ
リの精度で計測する技術である。 
 
（２）従来は磁気記録装置が用いられていた
が、日本で 1997 年、超高速光回線を用いる
e-VLBI 方式が成功し、世界的にも注目されて
いる。 
 
（３）我々は光回線を２回線用いることで２
ＧＨｚおよび８ＧＨｚ帯を同時に観測し、電
離層による電波遅延を補正するｅ－ＶＬＢ
Ｉの開発を行い、測地解を得ることに成功し
ている。 
 
２．研究の目的 
（１）IVS（International VLBI Service for  
geodesy and Earth Rotation)では、IVS2010 
として超広帯域化によって遅延時間の決定
精度を上げるシステムの構築を検討してい
る。 
 
（２）本研究では観測周波数を２２ＧＨｚ帯
とすることで利用できる周波数帯域を従来
よりも３倍広げ、遅延時間の決定精度を３倍
向上させることを目指した。 
 
（３）このシステムにより IVS2010 による
測地精度向上について実証を行なうことを
目的とした。 
 
３．研究の方法 
（１）岐阜大学１１ｍ電波望遠鏡の受信機を
常温の２／８ＧＨｚ帯からヘリウム冷却に
よって１０Ｋまで冷やした低雑音の２２Ｇ
Ｈｚ帯へと交換した。 
 
（２）観測には岐阜大１１ｍ鏡と情報通信研
究機構・鹿島３４ｍ鏡、国立天文台のＶＥＲ
Ａプロジェクトの２０ｍ鏡との間で e-VLBI
観測を行うことで２２GHｚ帯の測地 VLBI
観測を行い、測地精度にかかわるさまざまな
問題について調べることを目的とした。 
 
４．研究成果 
（１）岐阜大学 11m 電波望遠鏡の 22GHz 化を
行った。ビームがシャープになるため、
K5/VSSP32 を用いたフーリエ分光計を開発し、
水メーザー電波源を観測することでポイン
ティング精度をビームの 1/10 以内に押さえ

ることに成功した。 
 
（２）岐阜大 11m－鹿島 11m 鏡との間で
e-VLBI 観測を行い、K5/VSSP32 およびリアル
タイムの２Gbps 観測に成功した。 
 
（３）岐阜大 11m 鏡のデータを 2Gbps で国立
天文台三鷹キャンパスに伝送し、三鷹でデジ
タルフィルターを用いて 1Gbps 化し、VERA の
20m 電波望遠鏡３局との 22GHz 帯測地観測に
成功し、測地解を得ることができた。 
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