
�

�� �����

�	
����
�������

 

������ ��	
�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�������� 
������������ !"#�$�%&'()*+,-.,/012�34"56�7

%�89:;<=>#?"@A/B�'CDEFGHI=FJ,K<L"!M7%NK<L!

M�O%PQR'���ST�()*+,-.,CU�VWXY$�012�Z[Q\]^�

_`�abc�dA�'�8be%f+g=>"h[Qi�j�34"K<LkTblmbc

�dA�7%Nno�'���/pqk��Z[Q'i�j;rst;()*+,-.,uv

�34 !�Z[Qwxyz7%N 
 
 
{|} 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ~�}����� 

 ���� ���� �� l 
�

��j ��������� ������� ����������

�

��j ��������� ������� ����������

�j �

�j �

� � �j �

�� l ��������� ��������� ����������

 
 
��]���� 
����]�;����U�;�U��� 
�=�=����12;��'���'��'i�j'rst'��FGHI=FJ,'��

)'()*+,-., 
 
 
 
 
�N�� ¡¢£�¤¥ 
¦�'���bR��a��7'§¨©�

ª«¬®¯°±²¯'s³´µ�¶·¸«
¹º»�¼½^¾¿c^ÀÁÂÃ"ÄcÅ
Æ7Q[�N�����«§¨©¯RkÇ�
Èrs¯�dPQCÉ�ÊËÌ^ÍÎbO
�Npqk�«ÏÐÇ^¾bR'ÑÒÓÔ �Õ"
Ö=-���R×Ø7'¦�R12aÙÚn

Û�ÜÝ�O�NÞÛ�ß7'���STb
RÈrs¯ÍÎaàán�±²¯7ZZO
�N���ST�â�'pqk�«ÏÐÇ/
ã^ä'åæço�rstèéu���a^
[�°ççêoë'Èrs¯aì@7Q[�N
ÆÛ�R'í î)�dPQ�PQi�ja
ï[/[A����ðña¿cWòêPQ
[�/óôoÛ�N�


��� !"
�#�$�


�%& � ����'�����

()*+ ���������


�(),#-.$� /0123456789:
�� ;<=>?	@ABCDE;�

� �


�(),#F.$� GHIJK�LM�HNO�OIHPLQNRSTHRLM�LU�HNO�VPRTWO�GOT�;SLXQTPTHRYO�ZHIJK�

[OH\OOM�HNO�[TKZ��

� �


�]^_�

`abc#dVeVfg�ehg�dg$�

ijk	l/01mn
�BCopqrlstu�


�_*+ ���������



 

 

�N����Ì 
� õö�dA^¤¥�°/'÷��bR'�
���Èrs¯�øù"�oç�$�%&
�'úû�XY�ü�7Q��"�Æ^A�
����{ý'��012'	�þ��»�
d���'��rst�jNÞ�%&�R'
<=>#?/���dPQ�������
Èrs¯'ð������øù"��$�N
no�'()*+,-.,u�34�ù�Z
[Q	�kÇ/wx7%
�'���a¾�
dA^���O��ç�oç�$�N 
 
	N���� 
(1)<=>#? 
������U���,>=;�����

�����d�K�>µ,�<=>'À��
lv"#?7'���ST������'r
st�j'��Vjv�34 !�Z[Qy
z7%Ná%'12��d�pqk��æ�
��9:<=>"h['pqk��A¸�
��ST/���¿ !�XY"VW"�
�¿#Ç;�$Ç�Z[Q'rst;i�j;
-%%&'L�j�ò("yz7'���S
T/wx7%N�  
(2)�8)* 

2007� 8�ço 2008���áb'���
ST+,-.�/0~1 1���[Q'2�
�3'�50u4u;�v�)*"@A/
B�'(5E�d�6��jv�78)*"
@P%Ná%'()*+,-.,��â9s
��":;;<;��=7%N�  
K<L�d�i�j34�`�ñ>?�

@h$�%&�<=>�A."e�%&'
2008 � 5 � 6 �����ST��[Qi�
j;6���)�jv�]B34�Z[Q 1
�C��DE)*"@P%N 
no�'2008 ��F���R'�3�G

H)*"I&Q'153���9:"�=7%N 

1-1� ���ST�8JKL�M)*�*NO� 

(3)��K<L 
FVCOM "h[%���P4FGHI=
FJ,K<L"Q=R�'�����)4D
K<L;ïSCDEK<L"!M7%N��
)4DK<LbR'i�j�34"K<Lk
Tb4Ì�lmbc�dA�7%NK<L"
!M$��O%PQR'õö(2)v�dPQ�
��b)*�dPQeoÛ%<=>"K<
Lk�f+g=>T/�Uh$�//°�'
K<L�yV�°h[%N 
 
�N�����
(1)<=>#?W� 
� ������U���,>=�d�K�
>µ,�<=>'����À��lv"#?
7'���ST����:;<;�*+,-
.,XYu;()*+,-.,�Z����
�R'[L\]"^/7%þ���×Ø�d
����ïû'i�j�õ_�d�012�
ÙÚa^�^�ù/^PQ�ä'��Vj�
3¯�d�XYR`n[Æ/"a7%N%b
7'co~dÔÔÓ�aef$�dA�'���
�����Ug�â�d�K�>µ,�<
=>�Z[QR'9:hj«*/]#i�j
kço'Þ�Õ6ñ�Z[QlÍaanÛQ
[�NÞÆb'������U���,>
=;����������d�K�>µ,�
<=>�Z[Q')*m� !Punop�
]�Q#?"@P%Nq��XY""�Q[
^[<=>b�br�/'���ST���
���Vj���3¯�Z[Q�s^.I
,�R?&oÛ^çP%N !Punop�
�tÌ^�]BçoR'q�u�ït]�
ªaD
l3ä�v47'Ñw�úk�xy
Çúz��æ�Pq$�Æ/a]çP%NÆ
ÛR'{|a dÔÔ}��q�u��=7%9
:W�/�~$�Ná%'Æ�#?W�ço
R'���ST�����©;��©/'µ
,��4��[a�oç�^P%N��í 
�©'��©�w��/'t]34�/°^
P%µ,¨Dµ,��j34R`nW' �
æ����¬��d����h�dPQµ
,��j34a�nôoÛQ[�%&/ó
ôoÛ%N��b'ÇS¬�bR'��¨©
/µ,¨Dµ,�j���V[è��òò
(aOä'¬��¨©�jaïû$�/¬�
ço�µ,��qua��$�%&bO�
/óôoÛ%~��;��'dÔÔÒ�N�
��æ�wx�Z[QRábyz��]bO
�a'¿#Ç;�$ÇbR()*+,-.,
�ja�[/i�jaïW^���b'��
�STbRÆA7%ò(R�oÛ^çP%N�
�
�d��8)*W��
�012�ò$�f+g=>�
� dÔÔÓ � ��ço dÔÔ�� Ó�áb2�@P
%9:�W�ço'()*+,-.,u'i



 

 

�j'�j'��'0���(��;�3¯"
�oç�7%N�50u4u���]Bço
Ô��Fd� ¡ �"Õ6$�0���(�"¢&'�
��'i�j'�j/�ò("9�%N��/0
���(����R'1��a$dA^ò(
aeoÛ%N�

1-2� ���ST���� SS/0���(��ò(�
�
£rst4D�ð¤�Z[Q�
dÔÔÓ � ��ço dÔÔ�� Ó�áb2�@P

%9:�W�ço'���STbR' !P
ua�¿$�¥;ú¦�':;F<;�rs
t�j�§¿
¨aO�Æ/a]çP%Nð
�'©�7%ª«õbR¬���j/^P
Q[%N®,K�®D�©R:;���j/
^ä'¯¨Ddä°�W^P%~1	�N8
[Q¯¨D�©�jaõ_7'���Ö=-
�^P%~1	�NÆÛoR'()*+,-
.,�×Ø�d���u×Ø/¬�ço�
�q�d�/óôoÛ%Nµ,¨Dµ,�j
R:;�wxÌ�[
¨a8[%a'°ço
£¥�ç�Q±²�ïû7%NÆÛR' !
PuaØ^[Æ/��ôQ¬�ço��q
a×Ø$�%&/óôoÛ%Ná%'dÔÔ��
� ÓF���9:W�çoR' !Pua³
/7%´DbR'���ST�ª«¦WbR'
®,K�®D�©�ja¿�
�õ_'`�

�×Ø$�/[A34aroÛ%NÆÛR'

ª«�©�/µ¶^�C·��dPQ'¿�

�ª«¬�ço�rst3¸aµ¶�^
�Æ/"a$/óôoÛ%Núõ�W�R'
���ST�rst�j34�ß7Q'ª«
¬�ço�3¸u�34a¹�^�©bO
�Æ/"a7Q[�Nª«º»aØ^[�
�¿#Ç«�$Ç'¼½Ç^¾��æ�w�
�/'���STRª«¬�ço�rst3
¸�XYa§&Q¿c[�æbO�/óô
oÛ�N�
�
¾¥;��9:W��
� dÔÔ��¥;�R'Ó�û¿ço ��5¿�
ç�Q���STb�ÀÁ�FÂA.Ã+
��a¶C7%N÷��bR'FÂA.Ã+
�rs�ZaÄ£�>?nÛQço'��a
�Å$�áb�ÆÇ"w d3Çj�
�#È
jb�oç�$�Æ/abc%Ná%'GH
)*�dPQFÂA.Ã+a�É��v4
"@A�4"Êô�Æ/abc%N�±�Ë
[ÌÍæbR'H��RFÂ.Ã+R�¬á
bûÎ7Q[%~1��á%'FÂA.Ã+
����ÏPQ¬����í �©�ja
ïû7'Ë�æbRÐÑÒÓ7%/ÆÔbF
ÂA.Ã+�Z����a�«ç�^P%N
ÆÛR'FÂA.Ã+R�É��v4$�%
&'ÕÖ×ØaUhbc^[dA^¬��r
st"Uh7Q�³7%Æ/"a$/óô
oÛ�'�
�
�����FGHI=FJ,�
�i�j34�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1-2� ���ST���� SS/0���(��ò(�

1-4� FÂA.Ã+��É��v4�
�
���FGHI=FJ,�
�i�j�FGHI=FJ,�
� õö�d���8)*�W�"Uh7Q'
ÙÚÛÜÝ"Q=R�7%������)ÞßK
<L"!M7'���ST������C�
� ��;i�j�]B34�Z[Qlm7%N
K<L�àj"yV$�%&�'2008� 5
� 6��)*W�/wx7%N¢£'¬��
ácõâf+g=>�Z[QÇk�æb�
�/7%´DbR'i�j]B�`�ñR§
&Q®çP%N7ç7'ácõâðñ�Z[
Q'¬/�ò�"�äõâ'�ã�¬]
B<=>/�êäQácõâf+g=>�

������������	���
���


�
���������

�

���

�

���

�

���

� �� �� 
� ��

��������

�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�

G

AB
C
D
E

F

G

AB
C
D
E

F

G

�

�

�




�

�

�

�

D
is
ta
nc
e(
km
)

NH4-N(�g/L)

�� !� ��"#$ ��%&# 
��'() �� *+ ��'!)
�

�

�




�

�

�

�

D
is
ta
nc
e(
km
)

NO3-N(�g/L)

20
20
40
60

40 40

80

50

25

75100
125 150

175 25

100
75
50
25

125

1-3� ���ST����6��5®,K�®D�
©;¯¨D�©�j]B�;�3¯ 



 

 

åAÖ,�"@AÆ/b'�_`�àjR¿
æ�ÙÚnÛ'ç÷Ì^��C�� SS�d
Li�j]B34R`�bc�dA�^P
%~1��N%b7'è� é����V[
ácõâ/ácõâoÛ% SS�vP�Z[
Q\]�`�bcQ�oë'è� éço�
vP�XY"VW"���æbR'i�ja
Æ¿êë�^PQ[�N�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
1-5� ���ST������C�� SS�j]B�3
¯~�*/K<L��
�
£CDEK<L�
� õö�d���8)*�W�"Uh7Q'
ÙÚÛÜÝ "Q=R�7%����ïSCDEK
<L"!M7'¥;���¶C�dL§¨©
�ªJ��`�"gr%~1ì�N�

1-6� K<L�lmíæ��
� �
� Þ�W�'`�
����STîÍæ/x
yÇ��ï��§¨©�ªaJ�nÛ�Æ
/'Æ�§¨©�ªR¿�
��ð'`�

�¶ñ$�^¾'§¨©�ª�ç÷Ìðñ�
Z[QR`�$�Æ/abc%N7ç7'(
)*+,-.,òj�34�Z[QR'�*

/�~7^çP%N�
7%aPQ'()*+,-.,KL���
34 !�Z[QCDEK<L�dPQy
z$�%&�R'àuábK<L�óô;Ù
õaö�bO�N�8)*�W�çoR'ª
«ço�rst3¸«()*+,-.,�
��v4^¾��©aábK<L�÷rø
&Q[^[Æ/a'ÆA7%��~�øù�
�ZbO�/óôoÛ�N�
�
�
�N^^¶6ùúv�
~��Õ6ûü��]ýûKL7þ��û�
Rû0��
 
���ùú�~l� ��� 
�����;����ü���ÇS����
q�u�ït]�ª��4/Þ����
XYüÌÍ�	��ü46ü161-173ü2009ü
:
� 
£����;����üË�/09:<=>
"¾A
�ç���������	K�>
µ,��ü�/ü72ü332-333ü2008ü:

í 
�
���¶6�~l� ��� 
����;����;����;����ü
������� dÔÔ� �¥¨� Û�����������
������³/()*+,-.,÷�ü�� dÑ
�j�÷�U��°;¿�üdÔÔÒ���dÒüÏ
Ð�	¿��
£��� ;	ì!ü���ST���� Ñ
�C��i�j3¯üdÔÔ��j�÷�	��
:;¿�üdÔÔ��Ò�dÓü�$"ã¿�#�Â
,fR�
¾����;����ü�������Ë�
/09:<=>�Õ6ñ�Z[QüdÔÔ��j
�÷�	��°;¿�üdÔÔ����d�üÏÐ�
	¿��
$����;����üÌÍ/09:<=>
"¾Ad�ç���������	K�>
µ,��üdÔÔÓ �j%&.'8(��F,)
*]+,ÌÍ�	K�>µ,���´/-
Î.üdÔÔÓ�Ñd�}ü�U¿�/�
�
�10�~l� 
���
 
�UÁ1U2��
3q4´_~l� 
���
�
35e´_~l� 
���
 
�Þ�	��
^7�
�
�
�

�* 

K<L 

X [m]

Y
[m
]

-120000 -100000 -80000 -60000 -40000 -20000 0
-80000

-60000

-40000

-20000

0

20000

40000
depth
100
80
60
40
20
0
m

Saga

Oura

Line 1

Hayatsue
Rokkaku

Kase

Midori

Chikugo

Yabe

Kikuchi

Shira



 

 

ìN��÷6�
�Ñ���Õ6û�

��� ��~7898Ý:�9;:Û7:��

��¿�;�������*%*<-.;=

>?�

��û@A�ÔÔ�� ��Ó�

�
�d���]ýû�

��� � ~HAMADA TAKAHARU� 
��¿�;�������*%*<-.;=

>?�

��û@A��ÔdÒBÒÓÒ�

 
C�� DE~KUWAE NARUMI� 
ÏF¿�;¿�GCH�����;¬I�

�J�

��û@A�dÔBd�}Ñ��

CdÔÔÓ �j�r�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�


