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This study aimed at a development of LCIA method which reflects environmental
conditions in Asian countries. Japanese methodology was modified to develop effectively.
Regional impact categories such as urban air pollution, acidification, human toxicity and
ecotoxicity were taken into account and damage factors for these impact categories were
listed as an output of this study.

This study enabled us to improve reliability of LCIA case studies, because many of
exported Japanese products can be applied appropriately. It is expected to promote LCIA in
Asian countries and obtain the leadership in this research field.
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2007 4FFE 5,400,000 1,620,000 7,020,000
2008 4 fF 5,700,000 1,710,000 7,410,000
2009 4EJE 4,300,000 1,290,000 5,590,000
2010 4EJE 4,000,000 1,200,000 5,200,000
woE 19,400,000 5,820,000 25,220,000
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Source Receptor
SO, BEHE | N\W_ | NE_ | CTR_| SW_ | STH_]| SE_ | TWN_

Hbiek [GeS/ %] crN | chn | can | chn | can | chn | can MNG [ KOR | JPN PHL | VNM [ LAO [ KHM | THA | MMR | IND SEA | others | TOTAL
NW_CHN 891 14.7 19 2.0 1.7 1.1 1.3 0.1 0.5 0.3 0.4 0.1 0.2 0.1 0.0 0.1 0.1 01| 129 62.6[ 100.0
NE_CHN 764 20| 120 0.7 0.4 0.8 11 0.1 0.1 16 0.8 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 00| 284 51.9]| 100.0
CTR_CHN 3193 29 20| 132 19 2.6 54 0.1 0.3 0.7 0.5 0.1 03 0.2 0.0 0.1 0.2 00| 19.7| 49.8| 100.0
SW_CHN 1612 27 0.1 17| 40.0 4.2 21 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.6 0.4 0.0 0.1 0.5 0.3 55| 415] 100.0
SE_CHN 2376 0.9 0.6 4.3 3.0 85| 244 0.2 0.1 0.6 0.5 0.1 0.7 0.4 0.1 0.2 0.4 01| 218| 33.1| 100.0
STH_CHN 1542 0.2 0.0 0.6 47| 428 4.7 05 0.0 0.2 0.2 0.1 2.8 11 0.1 0.6 0.8 01| 184 22.1| 100.0
TWN_CHN 191 0.0 0.0 0.2 0.5 7.3 16| 146 0.0 0.5 0.7 0.3 13 0.4 0.2 04 0.3 00| 53.3| 18.2| 100.0
MNG 45 1.8 12 0.8 0.2 05 0.8 01] 100 0.3 04 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 140 69.5| 100.0
KOR 532 0.2 1.0 0.2 0.4 11 11 0.2 00] 111 19 0.1 0.2 0.1 0.0 0.1 0.1 00| 457 36.5| 100.0
JPN 422 0.0 0.1 0.0 0.0 0.4 0.3 01 0.0 04| 124 0.1 01 0.0 0.0 0.0 0.1 00| 429 43.0( 100.0
PHL 347 0.0 0.0 0.0 0.2 15 0.2 0.4 0.0 0.1 02] 119 15 0.5 0.6 1.0 0.5 00| 509 30.5| 100.0
VNM 98 0.1 0.0 0.1 3.6 8.0 0.7 03 0.0 0.1 0.1 06| 256 34 3.2 31 20 03] 242| 248]| 100.0
LAO 24] -0.1 0.0 -0.1 2.8 9.6 0.5 0.3 0.0 0.0 0.1 0.1 7.0 18.1 0.7 10.1 3.3 0.2 14.2 33.4] 100.0
KHM 26| -0.1 0.0 0.0 0.2 3.1 0.1 0.3 0.0 0.0 0.0 0.4 7.3 3.3 21.8 10.9 2.1 0.1 21.7 28.8 | 100.0
THA 482 0.1 0.0 0.0 24 5.9 0.5 0.3 0.0 0.1 0.1 0.2 3.6 8.3 11 225 7.4 0.4 18.7 28.2 | 100.0
MMR 61 0.6 0.0 0.0 6.1 5.9 0.6 0.2 0.0 0.0 0.1 0.1 25 3.0 0.2 5.1 16.4 1.2 104 | 47.5] 100.0
IND 1133 3.4 0.0 0.0 17 17 0.3 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.3 0.0 0.3 17 29.5 9.6 50.9 | 100.0
SHIP 495 0.1 0.1 0.2 0.2 1.6 0.5 0.4 0.0 0.3 0.8 0.8 1.0 0.3 0.4 0.7 0.3 0.0] 445 47.9( 100.0
VOLCANOS 45937 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29| 96.6] 100.0
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5 NPPIR%E | KAHEEHT
Bt AN (kg /kg] [USKJV/kg]
FE 0.0267 0.0080
PE JEAEER 0.0004 0.0001
HE LEE 0.0024 0.0007
PE FRER 0.0020 0.0006
E rEfE 0.0011 0.0003
PE ERER 0.0106 0.0032
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Source PM10 PM2.5 PM EEPM
st fHEE: | #EE: | ERA: | @REz | #A8 | FEE: | EFES | #EE | @RE: | BRES ! ERES ! EEEE
im 20m G0m 1m 20m 60m im 20m G0m 1m 20m 60m
NW_CHN 32BE-06] 247E-08] 141E-06] 54T7E-0B] 4.13E-06] 235E-06] 3.2BE-06] 2.4JE-06] 1.41E-06] J.05E-06] 509E-06] 3.42E-06
NE CHN 1.87E-04] 5.82E-04| 3.02E-04| 1.31E-03] 9.69E-04| 5.04E-04] 7.87E-04| 582E-04| 3.02E—04] 1.91E-03] 1.41E-03] 7.32E-04
CTR CHN 1.12E-03) 8.50E-04| 457E-04| 1.87E-03| 1.42E-03] 7.61E-04] 1.12E-03| B8.50E-04] 4.57E-04] 2.72E-03| 2.06E-03] 1.11E-03
SW CHN LGBE-04) 1.2TE-04| 737E-05| 2.81E-04| 2.12E-04] 1.23E-04] 1.68E-04| 1.27E-04] 7.37E-05] 4.08E-04| 3.09E-04] 1.79E-04
SE CHN 522E-04] 402E-04| 2.19E-04]| 8.70E-04] 6.TOE-04] 3 65E-04] 522E-04| 4.02E-04| 2.19E-04| 1.26E-03] 9.74E-04) 5.30E-04|
STH CHN 270E-04] 206E-04) 1.24E-04]| 451E-04] 344E-04] 207E-04] 2T0E-04| 2.06E-04] 1.24E-04] 6.55E-04) 5.00E-04) 301E-04)
TWN CHN 491E-04] 401E-04| 2.51E-04| B8.18E-04] 6.69E-04| 4 18E-04] 491E-04| 4.01E-04| 2.51E-04| 1.19E-03] 9.72E-04] 6.07E-04
MNG 1.34E-06) 9.78E-07| 5.34E-07| 224E-06] 1.63E-06] 8.91E-07| 1.34E-06| 9.78E-07) 534E—-07| 3.23E—06| 2 35E-06] 1 2B8E-06
S KOR 461E-04] 3.44E-04) 1.70E-04]| 7.68E-04] 57T4E-04] 284E-04] 461E-04| 3.44E-04] 1.70E-04] 1.11E-03) 8.33E-04) 412E-04)
N KOR 1.04E-03) 7.74E-04| 3.83E-04| 1.73E-0 .29E-03] 6.38E-04] 1.04E-03) 7.74E-04| 3.83E-04| 2.52E-03| 1.89E-03] 9.33E-04
JPN 1.26E-04) 9.95E-05| 5.72E-05| 210E-04] 1.66E—04] 954E-05| 1.26E-04| 9.956-05) 572E—-05] 3.09E—-04] 2 44E—04] 140E-04
PHL 1.44E-04) 1.18E-04| 7.36E-05| 2.40E-04] 1.97E-04] 1.23E-04] 1.44E-04] 1.18E-04) 7.36E—-05] 3.38E-04| 2 76E-04] 1.73E-04
VHNM 491E-04] 341E-04| 1.90E-04| 8.18E-04| 5.68E-04] 3 16E-04] 4.91E-04| 3I.41E-04| 1.90E-04| 1.17E-03] 8.11E-04] 4.51E-04|
LAD 3.10E-05] 2 15E-05| 1.20E-05| 517E-05] 3.59E-05] 200E-05] 3.10E-05| 2.15E-05| 1.20E-05| 7.37E-05] 5.12E-05] 285E-05]
KHM 1.51E-04) 1.20E-04| 6.69E-05| 251E-04] 2.00E-04] 1.11E-04] 1.51E-04] 1.20E-04) 6.69E—-05] 3.61E-04| 289E-04] 160E-04
THA 541E-04] 432E-04| 2.40E-04]| 9.01E-04] 7.20E-04] 400E-04] 541E-04| 432E-04] 2.40E-04]| 1.32E-03] 1.05E-03) 5.85E-04|
MMR 5.80E-04] 4356-04) 251E-04]| 967TE-04] 725E-04] 418E-04] 580E-04| 435E-04| 251E-04] 141E-03] 1.06E-03] 6.10E-04|
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6 KEHICK T D S02 DRZIGYMERS (AR BIER SO g
Sourc Receptor
HHE | nwo | NE | CTR | SW._ | STH. | SE | TWN.
hish [GeS/ ] cHN | cHN | cHN | cHn | cHM | cHu | cHN MNG | S KOR[NKOR| JPN PHL | VNM | LAD | KHM | THA | MMR | SEA | others | TOTAL|
NW CHN 891/ 1.66-07| 7.4E-07| 2 1E-06| 3.06-07| 9.8E-07| 2. 1E-04)| 1.9E-086] 1.0E-03( 1.3E-06] 1.6E-06( 2 4607 6.56-03| 9.0E-08[ 2 5E-03| 1.0E-08| 5.6E-03| 5.8E-09 1.2E-03
NE CHN 764/ 2 1E-08] 4 6E-06( 7.1E-07{ 1.9E-07| 7.1E-07| 1 BE-06]| 1. BE-06) 2. 2E- 10| 6.1E-06| 7.5E-06| 4 TE-07| 4 6E-09| 7.1E-08| 3 2E-09( 1 OE-08] 4.1E-03{ 6.6E-09 2 4E-05]
CTR CHM 1 3.1E-08| 7.5E-07| 1.4E-05| 1.0E-06| 2 4E-06| 9.1E-06) 3. 5E-06| 5.1E- 10| 2.6E-06)| 3.2E-06{ 3.1E-07| |.1E-08| 1.6E-07| 6.2E-09| 1 SE-08] 1.1E-08| 9.BE-09 3.7E-05
SW CHN B 2.06-08) 2 2E-08| 1.BE-06| 2. 1E-05| 3.8E-06| 3.6E-06)| 2. 5E-06| 1.8E-11) 2.2E-07)| 2. 7TE-07| 8.4E-08| 5.3E-09| 3.3E-07] 1. 6E-08| 1.5E-08) 1.3E-08| 2.6E-08 JAE-D5
STH CHN 3 2.3E-09) 9.8E-09| 6.2E-07| 2.56-06| 3.9E-05| 8.0E-06) 1.3E-05/ 1.0E-12) 6.5E-07) 7.9E-07| 1.3E-07| 8.5E-09| 1.5E-06| 4 4E-08| 6.0E-08) 5.5E-08| 5.4E-08 6.6E-03
SE CHN 1542|9.6E-09| 2 26-07 4 5E-06/ 1.6E-06| 7.9E-06| 4 1E-05| 6.3E-06| 1.2E-10| 2. 5E-06| 3 0E-06| 30E-07| 1 3E-08| 3.8E-07| 1. 5E-08( 3 3E-08| 2 2E-08[ 2 5E-08 6.BE-D5
TWHN CHN 191] 1.9E-10| 1.3E-08| 1.9E-07| 2.6E-07| 6.8E-06| 2. BE-06| 4 0E-04| 0.0E+00| 1.5E-06| 2. 4E-06| 3.9E-07| 4.0E-08| 6.9E-07 1.5E-08 1 2E-07| 3.5E-08| 2 1E-08 4.1E-04
MNG 45| 2.0E-08) 4.5E-07| 8.0E-07| 1.1E-07| 5.1E-07| 1.4E-06| 1. 4E-06| 2.0E-03| 1.2E-06| 1.4E-06| 26E-07| 7.1E-09| 5.1E-08[ 1.5E-09( 9.1E-09( 2. TE-09| 2 1E-09 1.6E-06
Sguth KOR 532 1.9E-09] 3.6E-07| 2 5E-07| 2.1E-07) 1.0E-06| 1.9E-06(4.5E-06) 2.0E-11{4.3E-05] 5.3E-05| 1.1E-06] 1.1E-08| 1.2E-07| 5.1E-09) 1 _3E-08 5.3E-09| 9.5E-09 1.0E-04
North KOR |.9E-09] J.BE-07| 2 5E-07| 2. 1E-07) |.0E-06| 1.9E-06|4.5E-06) 2.0E-11{4.3E-05] 5.3E-035| 1.1E-06] 1.1E-08| 1.2E-07| 5.1E-09) 1_3E-08| 5.3E-09| 9.5E-09 1.OE-04
JPN 422 1.5E-10{ 4.5E-08| 3. 1E-08{ 2 4E-08| 3.7E-07| 5.4E-07( 2 2E-06) 0.0E+00| 1.5E-08| 1.BE-06| 7.4E-08| | 2E-08| 3.9E-04) 1.1E-09| 7 4E-09{ 2. TE-09| 34E-09 1. 4E-05
PHL 347 1.4E-10{ 1 4E-09| 2. 7E-08| 1.2E-07| 1.4E-08| 3.6E-07 1.1E-05| 0.0E+00{ 4.6E-07| 5.6E-07| 1.3E-07| 1.5E-06| 8.0E-07| 1.5E-08| 3.2E-07| 4.TE-08| 2.5E-03 1.7E-05
VNM 8/ 1.56-03| 0.0E+00 1.3E-07| 1.56-06| 7.4E-06| 1.2E-06| 7.4E-06| 0.0E-+00| 2.3E-07| 2 BE-07| 5.6E-04 7.0E-08| 1.3E-05( 1 4E-07| 1.7TE-06) 2 6E-07| 1.3E-07 34E-05
LAO 4| 0.06+00| 0.0E+00{ 0.0E+00| 1.56-06| 8.8E-06| 8. TE-07| 8.5E-06| 0.0E-+00| 0.0E+00| 0.0E+00| 3.96-08| 1 2E-08| 3.6E-06| 7.4E-07| 3. TE-07| 9.2E-07| 2 1E-07 2 6E-03
KHM 26| 0.0E+00{ 0.0E+00| 0.0E+00/ 1.2E-07| 2.9E-06| 1.4E-07( 3.9E-06) 0.0E+00| 1.6E-07| 2.0E-07| 2 6E-03| 5.2E-08| 3.8E-06| 1.3E-07| 1 2E-05( 9.9E-07| 1.3E-07 2.9E-05
THA 482| 1.4E-09( 5.4E-10| 3.6E-08| 1.3E-06)| 5.5E-08| 8.8E-07| 7.3E-06 0.0E-+00{ 2.4E-07| 3.0E-07| 7.0E-04| 3.0E-08| 1.0E-06| 3.4E-07| 5.0E-07| 2.0E-06| 4. BE-07 2.1E-05
MMR ﬁllﬁ.BE-US 1.BE-03| 8.7E-09| 3.3E-06] 5.5E-06| 9.4E-07| 6.7E-06) 0.0E-+00| 0.0E+00{ 0.0E+00| 3.8E-08| 1 .0E-08| 1.3E-06| 1 .2E-07) 1.1E-07| 4.6E-07{ 1.1E-06 1.9E-05
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