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研究分野：材料加工・処理 
科研費の分科・細目： 
キーワード：材料加工・処理、高分子構造・物性、微細構造 
 
１．研究計画の概要 
本研究では、持続的利用が可能であり、大

気中の二酸化炭素の固定が可能である木質
バイオマスの材料としての利用拡大のため
に、木材・木質材料の高機能化を可能とする
超音波付加含浸・圧密技術の開発を目指す。
そして、既存の含浸技術と比較して薬剤含浸
量の向上が可能である超音波振動数や振動
振幅、雰囲気温度などを変化させた実験的検
討を行う。また、超音波振動を付加した圧密
化技術に関して、超音波の作用下における木
材の変形挙動の変化ならびに木材の乾燥や
熱処理によって導入された木材構成分子の
不規則な絡み合い（不安定状態）の解消への
効果について検討する。さらに、含浸と圧密
化の両方のプロセスを複合した、例えば積層
強化木などの製造における超音波付加加工
の有用性についても検討する。この技術開発
によって、既存技術によって得られる様々な
木質材料の高機能と高品質化が実現でき、工
業材料としての木材・木質材料の可能性を拡
大できると考えられる。 

 
２．研究の進捗状況 
本研究を推進するにあたり、以下の２課題

を設定し、実験を行っている。           
課題①：超音波振動付加よる木材中の薬剤含
浸量増加の効果とそのメカニズムの検討 
進捗状況：既存含浸処理として、浸漬、減圧
処理、減圧・加圧処理などを取り上げて、ス
ギ（辺材・心材）と難注入性材料のキリに対
して注入量に関する基本データを取得した。
そして、超音波発振装置を用いた水含浸実験
を行い、振動周波数や強度、液温などをパラ
メータとして、超音波振動付加含浸処理の有

用性を検討している。 
課題②：超音波振動付加による木材の微細構
造変化とそのメカニズムの検討 
進捗状況：木材の微細構造変化を捉える評価
装置として温度変調型示差走査熱量分析計
を用いており、現在までに、その測定方法お
よび温度領域の検討を行ってきた。これまで
に、木材の熱履歴や乾燥履歴による熱的特性
の変化を検知している。特に、乾燥状態の木
材については、これまで報告されていない熱
的変化の特異領域を検知しており、これは一
種の不安定状態の解消に伴う微細構造の変
化によるものと考えている。これらの基礎的
知見を元にして、超音波振動による微細構造
の変化について今後検討する。 
 
３．現在までの達成度 
 計画よりも遅れている。 
（理由）本研究推進のために導入した超音波
発生装置の調整に多大な時間を割いたため
に、含浸実験の進捗が遅れている。装置調整
はほぼ完了したため、今後、計画遅れを取り
戻すように、実験を進める。 
 
４．今後の研究の推進方策 
 これまでと同様の研究課題①②について、
引き続き実験的検討をすすめる。そして、こ
れまでに得られた成果について、特許、論文
など目に見える成果として発表していく。可
能ならば、本開発技術について、実用化を見
据えた新たな提案や共同研究に結びつける
連携活動も行っていく予定である。 
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