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研究成果の概要（和文）：カフェインを含まない茶品種を世界で初めて育成するために、近縁野

生種のカフェインレス形質が種間交雑後代にどのように遺伝するか、成分分析と遺伝解析によ

り調査した。その結果、カフェインレス形質は、劣性一遺伝子座に支配される形質であること

が示された。さらに、カフェインレス形質を発現しないヘテロの個体を検出するための手法の

開発も行い、選抜に使用できるマーカーセットも得られた。 
 
研究成果の概要（英文）：The breeding of the world's first tea cultivar that does not contain 
the caffeine has been tried. To clarify the hereditary pattern of a decaffeinated character of 
the wild relative, the componential analysis and the inheritance analysis were done. The 
result suggested the possibility that the caffeine-less character might be controlled by one 
recessive locus. And, DNA markers that are able to detect the caffeine-less hetero 
individuals have been developed. 
 
交付決定額 
                               （金額単位：円） 

 直接経費 間接経費 合 計 
19 年度 1,300,000 0 1,300,000 

20 年度 600,000 180,000 780,000 

21 年度 700,000 210,000 910,000 

年度    

  年度    

総 計 2,600,000 390,000 2,990,000 

 
 
研究分野：農学 
科研費の分科・細目：農学・育種学 
キーワード：植物育種、遺伝 
 
１．研究開始当初の背景 
 カフェインは、チャにとって重要な成分で
あるが、その機能性が強く作用する場合もあ
り、感受性の強い人からは、カフェインを含
まない茶が求められてきた。本研究では、そ
のような消費者の要望に対応するため、元か
らカフェインを含まないチャを育成するこ

とを目指した。 
 
２．研究の目的 
 カフェインを含まないチャを育成するた
めに、近縁野生種の持つカフェインレス形質
がチャとの種間交雑後代にどのように遺伝
するのか明らかにし、選抜のためのツールと
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なる DNA マーカーの検出を行い、カフェイ
ンレス茶品種の育成に資する。 
 
３．研究の方法 
 チャの近縁野生種「タリエンシス赤芽」と
その F1 世代、F2 世代を用いて、HPLC によ
る成分分析と交配後代個体群の展開による
遺伝解析を行いカフェインレス形質の遺伝
特性を明らかにする。 
 さらに、既に開発されている DNA マーカ
ーの中から、カフェインレス形質と連鎖する
ものを選び、ゲノム遺伝子型解析を行うこと
で、交配親となりうるカフェインレス形質ヘ
テロ個体を検出する手法を開発する。 
 
４．研究成果 
 チャの近縁野生種 C.taliensis の 1 系統
「タリエンシス赤芽」の、後代個体群の成分
分析により、「タリエンシス赤芽」の F2 世代
に、カフェインレス形質を持つ個体が出現す
ることが示された（図 1、2）。このカフェイ
ンレス形質は「タリエンシス赤芽」の持つ形
質であったが、その F1 世代では発現してい
ないことも示された。 
 

図 1．カフェインレス形質を持つ「タリエン
シス赤芽」の F2世代個体 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
図 2．カフェイン分析の HPLC チャート 
  A：カフェインレス個体 B:やぶきた 
  ピーク 1:テオブロミン（カフェインの前駆体） 

  ピーク 2：カフェイン 
 
 次に、カフェインを含む「タリエンシス赤
芽」の F１世代の 2 系統を用いて、F2世代個体
群を作出し、その成分組成を分析した。105
個体の成分分析の結果、22 個体がカフェイン
レスで、83 個体がカフェインを含んでいたこ
とから、カフェインレス形質は、1 遺伝子座
に支配される劣性形質であると推定された。 
 
 カフェインレス形質の原因遺伝子は、カフ
ェイン合成酵素遺伝子 TCS1およびそのホモ
ログTCS2であると考えられたので、TCS1、
TCS2をSSRマーカーの連鎖地図上にマッピ
ングし、その座乗する近傍領域の SSR マー
カーと、遺伝解析に用いた105個体を用いて、
グラフ遺伝子型解析を行った（図 3）。TCS1
および TCS2 は、チャのゲノム上では連鎖し
て座乗していたが、その近傍に座乗する 3 つ
の SSR マーカー（MSG0371、MSE0006、
MSG0402）の遺伝子型を元に各個体のゲノ
ムを型分けしたところ、カフェインレスの個
体は、親世代の「タリエンシス赤芽」と同じ
ゲノム型であったのに対し、カフェインを含
む個体はいずれも片親または両親から由来
したチャ型のゲノムを持っていた。このこと 

0 

300,000 

200,000

 
100,000 

0 3 6 9 12 15 18 

1 

2 

0 

300,000 

200,000 

100,000 

0 3 6 9 12 15 18 

Time (min) 

2 

1 
A

bs
or

ba
nc

e 
(2

80
nm

) 
A

bs
or

ba
nc

e 
(2

80
nm

) 

B 

A 



 

 

 
図 3 ．3SSRマーカーによるグラフ遺伝子型解
析 
白色は、両親のどちらに由来するか明らかに
ならなかった領域を示す。SSR の遺伝子型
(bp)は、ボックス内の数字で示す。 

から、カフェインレス形質とカフェイン合成
酵素遺伝子 TCS1 との間には、何らかの関連
性があるものと推定され、また、本解析に使
用した SSRマーカーは、「タリエンシス赤芽」
後代個体群の一次選抜には使用できること
も示された。 
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