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研究分野：工学 

科研費の分科・細目：総合工学・原子力学 

キーワード：原子炉圧力容器、高経年化、軽水炉、マトリクス欠陥、電子顕微鏡 

 
１．研究計画の概要 

軽水炉の高経年化に伴う原子炉圧力容器
鋼の照射脆化は監視試験片により評価され
ている。本試験片は無荷重の状態で照射が実
施されており、より信頼性の高い脆化予測を
実施するには、これらを考慮した脆化モデル
を構築する必要がある。本研究では実機によ
り近い照射環境でのマトリクス欠陥形成過
程に注目して、応力を負荷した鉄イオン照射
中の内部組織及び硬さの変化に注目して、本
材料の脆化メカニズムを明らかにする。 

２．研究の進捗状況 

圧力容器鋼（A533B 鋼）及びそのモデル合
金の応力依存性を追求している。モデル合金
として Fe-1.4Mn を用いて研究を実施し、弾
性領域内での負荷応力においても硬さが無
負荷に比べ 10－20％程度上昇し、これは応
力により導入された転位密度とサイズの上
昇に密接に関連することが明らかになった。
実施している実用鋼における脆化機構につ
いてモデル合金と比較を行いながらより詳
細な考察を行う。 

３．現在までの達成度 

①当初の計画以上に進んでいる。 

上記のイオン照射に加え、既存の HVEM 引
張ホルダーを用いて電子線のその場観実験
を実施している。これらの研究もほぼ完了し
ており、これについても国内論文誌として既
に公表している。 

４．今後の研究の推進方策 
 研究は順調に推移しており、研究成果の国
内外での学会にて公表及び論文作成に重点
を置いている。 
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