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研究分野：代数幾何学 
科研費の分科・細目：数学・代数学 
キーワード：代数多様体 
 
１．研究計画の概要 
 
 指定された条件を満たす代数多様体を, 既
知の多様体からブローアップ, 分岐被覆など
の方法により具体的に構成する. 主に以下の
対象を扱う: 楕円ファイバー空間, トーラス
ファイバー空間, 正規４次曲面, 対数的デル
ペッツォ曲面, 非同型全射自己正則写像を
もつ代数多様体.  
 
２．研究の進捗状況 
 
 自己正則写像をもつ代数多様体の具体的
構成についてはかなり進んでいるが, 楕円フ
ァイバー空間, トーラスファイバー空間の構
成についてはほとんど進展がない. 予定して
いた対象ではないが, 昨年始めたヨンナム・
リー氏との共同研究の中に現れる正標数で
のリー・パーク構成において, 具体的構成の
研究での成果がある. 成果について簡単に述
べる.  
 
(1) 非同型全射自己正則写像を持つ射影的代

数曲面の分類は, ①正標数で非特異な場
合と②標数ゼロで正規な場合を行ってい
る. 任意のこのような曲面が, 具体的に構
成されるいくつかの例のどれかに同型に
なることを示すのである. ①の分類は小
平次元非負の場合は完成したが, 負の場
合は部分的結果しかない. しかし標数ゼ
ロの場合には起きなかった例がいくつか
構成できた. 証明には正標数楕円曲面論
と以前の標数ゼロでの自己正則写像をも
つ曲面の分類方法を使った. ②の分類は
有理曲面の場合を除き完了した. 自己正
則写像は最小特異点解消には正則に持ち

上げられないので, 以前の標数ゼロの場
合の議論の更なる精密化が必要となった. 
有理曲面の場合もトーリック曲面かそれ
に近いものと, ピカール数１，２のものに
限ることがわかったが, 完全な分類には
至っていない.  
 

(2) リー・パーク構成は種数ゼロで単連結な
一般型曲面を, ある種の特異有理曲面か
ら Q ゴレンスタイン変形によって得る方
法で, 今回の共同研究はその構成を正標
数に拡張するものである. なおこの一般
型曲面の例はあまり知られていない.  本
研究の具体的構成に関わる成果は, 元の
リー・パーク構成で特異有理曲面を作る部
分の議論を簡潔にし, 正標数でも期待し
ている条件を満たすように直したことで
ある. ここでは特別なブローアップとあ
る種の因子の縮小写像が求められていた.  

 
３．現在までの達成度 
 
④ 遅れている.  
  昨年始めたリー氏との共同研究に, 特にそ
の内, 本研究に関わらない変形理論の部分に, 
予想以上に時間がかかったため.  
 
４．今後の研究の推進方策 
 
 リー氏との共同研究に早く区切りを付け, 
自己正則写像を持つ正規射影的代数曲面に
ついての成果を論文にまとめる. そののち 
楕円ファイバー空間やトーラスファイバー
空間の研究を進める.  
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