
 
様式 C-7-2 

自己評価報告書 

 

平成 23 年 5 月 11 日現在 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

研究分野：数物系科学 

科研費の分科・細目：数学・幾何学 

キーワード：リーマン面・分裂変形・複素曲面・特異点・モノドロミー 

 
１．研究計画の概要 

 

リーマン面の退化族の特異ファイバーのう
ち、変形に関して最も安定なもの、すなわち
原子ファイバーの分類を目標とする。同時に、
特異ファイバーの許容するすべての分裂の
様子を描写することによって、写像類群の元
のデーン・ツイストへの積分解への応用を与
えたい。特に、積分解に内在する幾何的な意
味を明らかにしたい。また、リーマン面の退
化族の変形のモジュライ空間と呼ぶべきも
のを構成するために有理特異点の解消空間
の変形空間上に、正則関数を拡張することを
考察したい。 

 

 

２．研究の進捗状況 

 

 著作「複素曲線の退化族の幾何学」を完成
させた。これにより低次元トポロジー、代数
幾何学、特異点論がどのように有機的に関連
してリーマン面の退化族と結びついている
かがはっきりわかるようになったと思う。具
体的には、特異点の解消空間の上の正則写像
の詳細な研究を行い、さらに臨界集合のまわ
りのモノドロミーを円周作用を使って記述
した。その上で、標準射影(特異ファイバーの
コアへの正則写像)を導入し、その描写と応用
を与えた。これらはあくまで局所理論である
が、総合的に統合し、大局理論として打ち立
てた。 

 また、特異点を巡回群作用または２面体群
作用で割って得られた商空間は、特異点をも
つが、この特異点がリーマン面の退化族の研
究で果たす役割も解明した。このような特異
点は初めに予想していた様な「悪い」特異点

ではなく、巡回商特異点や２面体商特異点の
立場から説明できることがわかった。 

 今後の課題である分裂族のモジュライ空
間の構成のうえで、これらの特異点の解消空
間の変形理論(いわゆるアルティン成分)上に
正則写像を構成することが本質的なので、さ
らに考察を深めていきたい。また、このたび
完成させた「複素曲線の退化族の幾何学」は、
すでにシュプリンガー社から出版した前作
「複素曲線の退化族の分裂変形」と併せて、
この分野の基本的かつ今後必要となる道具
を提供すると期待している。 

 また、われわれの結果は、ある種の複素曲
面の符号数をアティヤー・シンガー符号数定
理を用いて計算するときに利用された。 

 

 

３．現在までの達成度 

 

②概ね順調に進展している． 

 

 著作「複素曲線の退化族の幾何学」を完成
させることができた．これは、今後の研究の
ベース・キャンプとなる結果を多く盛り込ん
だ作品である． 

 

 

４．今後の研究の推進方策 
 
 今まで得た結果で、コンパクトなリーマン
面の退化族の分裂族を一般的に記述する道
具がかなり整った。ただ、解析的な方面、特
に特異ファイバーのコアの近傍である擬凸
領域の変形と、枝や幹の近傍である商特異点
の解消空間の変形がうまく両立するよう、変
形理論の構成に必要な解析的な研究を推し
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進めていく予定である。 
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