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１． 研究計画の概要 

(1) (20 年度)  n=1 の時の、予測誤差を
与える Szegő の定理、シフト不変部
分空間を決した Beurling の定理と
Toeplitz 作用素の可逆性の特徴付け
を与えるWidom-Devinatzの定理の
間にある深い関係を明らかにする。 

(2) (21 年度) n≥2 の時の、Szegő の定理、
Beurlingの定理とWidom-Devinatz

の定理に相当するものを捜し、互い
の関係を明らかにする。 

(3) (22 年度) n≥2 の時に、重み付き
Hardy 空間におけるシフト不変部
分空間を Hankel 型作用素を用いて
研究する。 

 

２． 研究の進捗状況 

(1) (20年度) Szegőの定理はスペクトル
から生成される不変部分空間の形を
決 定するこ とにより 得られ る
Widom-Devinatz の定理と予測理論
の過去と未来の角度についての
Helson-Szegő の定理と深い関係が
あるが、それを更に重み付きノルム
不等式との深い関係を明らかにした。 

(2) (21年度) n≥2のときのSzegőの定理
に相当するものはたくさんあり、そ
れらの特別のものは、不変部分空間
の研究と結びつくことがわかった。
またWidom-Devinatzに相当するも
のは部分的に捜す事ができた。 

(3) (22 年度) 重み付き Hardy 空間にお
けるシフト不変部分空間の研究を
Hankel 型作用素を用いて調べる事
ができた。 

 

３． 現在までの達成度 

一変数重み付き Hardy 空間で成立する
三つの主要な定理、Szegő の予測定理、
Widom-DevinatzのToeplitz作用素の定
理と Beurling のシフト不変部分空間の
定理の多変数への一般化の方向性を見
定めることができた。 

 

４． 今後の研究の推進方策 
(1) 多変数の Szegő の定理に相当するも

のは 5 つあることがわかったが、そ
れらは一変数では 1 つの定理であっ
た。それら 5 つを全て証明していく
のに、研究連携者である立澤との協
力が重要である。 

(2) Toeplitz 作用素の可逆性について
の完全な形はまだ証明できなかった
が、その不十分なものを利用してス
ペクトルを求めてみて、何が必要か
を解析していく。研究連携者の林と
連絡を e-mail で取り合う事が重要
である。 

(3) n≥2 の時に、重み付き Hardy 空間に
お けるシフ ト不変部 分空間 を
Hankel 型作用素を用いて研究して
きたが、それと並行して自己交換子
を用いて研究する。そしてそれら二
つの関係を研究し、不変部分空間を
分類する。 

(4) 三年間の研究で、多変数 Hardy 空間
H2 上の Toeplitz 作用素の hypo 
-normal 性と多変数 Hardy 空間 H1上
の極値問題を研究することが、重要
である事がわかってきたので、これ
らの研究を始める。 
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５. 代表的な研究成果 
（研究代表者、研究分担者及び連携研究者に
は下線） 
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