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１．研究計画の概要 

射影空間内の超曲面Xと重複度ｍ以上で交わ
る直線全体のなす代数多様体Yのホッジ構造
が，もとの超曲面 X の幾何学的性質をどのよ
うに反映しているかを明らかにすることが
この研究の目的である．Y のホッジ構造が超
曲面Xの同型類を類別するかどうかというト
レリ型の問題や，X の Eckardt 点と Y のホッ
ジ構造との関係を解明する． 

 

２．研究の進捗状況 

(1) ３次曲面 X に対し X と重複度３以上で交
わる直線全体のなす代数多様体Yについて詳
しく研究を行った． 

 ①Allcock-Carlson-Toledo は X で分岐する
射影空間の３重被覆 V のホッジ構造と被覆
のガロア群の作用を用いて３次曲面のモジ
ュライ空間を研究していたが，本研究におい
てVのホッジ構造と直線の多様体Yのホッジ
構造の関係が明らかになった． 

 ②Ｙのホッジコホモロジーやその上のカッ
プ積を計算するためのヤコビ環の理論を整
備し，Ｙのホッジ構造の無限小変形を計算す
ることを可能にした． 

 ③Ｘが Fermat 型の３次曲面や一般の３次
曲面の場合に，対応する一般型代数曲面 Y の
Neron-Severi 格子の構造を決定した．X 上の
Eckardt点に対応するY上の有理曲線とX上
の直線に対応する Y 上の有理曲線で Y の
Neron-Severi 群が生成されるかどうかが問
題であったが，Fermat 型の３次曲面の場合
Y の Neron-Severi 群はこれらの有理曲線だ
けでは生成されないことが明らかになった． 

 ④３次曲面 X に直線の多様体 Y のホッジ構
造を対応させて定まる周期写像に関するト
レリ問題を解決した． 

 ⑤３つの通常２重点をもつ３次曲面に対す
る周期写像について，その逆写像を周期領域
上の保型関数を用いて具体的に記述する結
果を得た． 

(2) 3 次曲面に対応する Y の Neron-Severi 格
子の計算の一般化として，高次元３次超曲面
Xの幾何学的性質の一つである Eckardt点の
配置と直線の多様体Yの代数的サイクルの関
係を明らかにした． 

(3) 高次元一般次数の超曲面 X に対し直線の
多様体Yのホッジ構造の無限小変形を計算す
るためのヤコビ環の理論は部分的に出来て
いるが，Y のホッジ構造を対応させる周期写
像についてのトレリ問題は現段階で未解決
である． 

 

３．現在までの達成度 

②おおむね順調に進展している． 

(理由) 

3 次超曲面に対してはその幾何学的性質がど
のように直線の多様体Yのホッジ構造に反映
されるかがある程度明らかになったが，一般
次数の超曲面に対する直線の多様体Yのホッ
ジ構造を考えるトレリ型の問題については
最終年度の課題として残された． 

 

４．今後の研究の推進方策 
３つの標準特異点をもつ３次曲面の周期写
像の逆写像を周期領域上の保型関数を用い
て具体的に記述する現段階の結果を，モジュ
ライ空間の次元がより高い場合に一般化す
る．これと並行して高次元一般次数の超曲面
Ｘに直線の多様体Ｙのホッジ構造を対応さ
せる周期写像の弱大域トレリ問題を解決す
る． 
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