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研究成果の概要（和文）：燃焼気体を支配する, 非圧縮性・圧縮性粘性流体の動的挙動を捉えるために, これら
の方程式の初期値問題及び初期値境界値問題を考察し, 臨界スケールにおける適切性・非適切性を論じた. 臨界
スケールは非線形偏微分方程式を不変にするスケール変換を意味し, そうした変換で不変となる函数(空間)のデ
ータに対して系が安定に存在できるかを問う問題は, 温度や流体の流速が極端に大きくなる高温燃焼時には普遍
的に制御されるべき数学的対象であり, 不変スケールにおける適切性は, 系の安定実現に対応する重要な対象で
ある. バロトロピック条件元で圧縮性粘性流体の臨界スケールの端点状況での問題の非適切性を証明した. 

研究成果の概要（英文）：In order to understand the dynamical behavior of incompressible and 
compressible viscous fluids that govern combustion gas, we consider initial value problems and 
initial value boundary value problems of these equations, and evaluate their well-posedness and 
ill-posedness at critical scales. The critical scale stands for  a scale transformation that keeps a
 nonlinear partial differential equation invariant, and the question of whether a system can exist 
stably with respect to the data of a function (space) that remains unchanged by such transformation 
is a problem that it is a mathematical object that must be universally controlled during 
high-temperature combustion, where the fluid velocity becomes extremely large, and its suitability 
on an invariant scale is an important object that corresponds to achieving system stability. 
Compression under barotropic conditions, the ill-posedness of the problem in the endpoint exponent 
of the critical scale of viscous fluids is proved.

研究分野： 実解析学・調和解析学・応用解析

キーワード： 圧縮性粘性流体　圧縮性Navier-Stokes方程式　非圧縮性Navier-Stokes方程式　燃焼と爆発　時間局所
非適切性　臨界スケール　自由境界問題　不安定性
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研究成果の学術的意義や社会的意義
圧縮性粘性流体のバロトロピック条件下の臨界スケール空間での非適切性は, 初期データとして1次元デルタ測
度, 3次元での1/|x|などのデータでは解の瞬時安定性が破綻するという燃焼の流体数理モデルの不安定性を示し
た成果と言える. また, 温度を含む圧縮性粘性流体のスケール臨界空間での適切性は, 特に理想気体に対しては
どの指数でも系が適切とならず, 時間瞬時でも系は安定化しない新事実を厳密に証明した. 燃焼現象など系の温
度や流速が極端に大きくなり渦などの挙動が乱雑になる系の不安定性が示されたことにより, 2次元という仮想
的設定では, 燃焼流体の挙動の安定性は不可能となることが明らかとなった. 

※科研費による研究は、研究者の自覚と責任において実施するものです。そのため、研究の実施や研究成果の公表等に
ついては、国の要請等に基づくものではなく、その研究成果に関する見解や責任は、研究者個人に帰属します。
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１．研究開始当初の背景 
  
流体力学の数学解析におけるほぼ未開の領域である「燃焼と流体」の解析学的研究を数
値シュミレー ションと実験的観察の連携支援を得つつ, 既存の枠組みを超える数学解析
の手法・原理を開拓するために，燃焼現象に特異的な高温高流速の設定を, 数学解析にお
ける伝統的な函数解析・実解析・数値解析・形状形成の分類といった手法に当てはめ, 複
雑な様相を示す「燃焼現象」を流速(特に高速回転する渦)の正則性との観点で考察し, 急
峻な温度変化を系の「特異極限」と捉え, その背後にある豊かな数理構造に切り込む数学
を整備する.  
  研究計画としては東北大の二つの部局 (理学研究科数学専攻と流体科学研究所) におけ
る優れた研究 リソースを糾合し, 数学的な解明が進んでいない「燃焼現象」に対して, 
数値シュミレーションと実験観察からの情報を取り入れて, 流速の「渦」と流体の高温部
の挙動「火焔の不安定パターン」, 「高速燃焼と流体の挙動」に関わる動的挙動の数学解
析を実施して未発見な数学的原理の創発を目指す.  
  
２．研究の目的 
  
自動車のエンジン,  あるいは火力発電所などにおける燃焼現象は工学的に高い価値があ
ることから, 数値シュミレーションを中心とした工学的研究が先行しており, その基本モ
デルは,  気体の運動方程式であるところの圧縮性粘性流体に関わる基本数理モデル (質
量保存則・運動量保存則・エネルギー保存則の連立非線形偏微分方程式) に負う. 実際, 
燃焼の実験的研究には圧縮性 Navier- Stokes-Fourier 方程式の数学解析理論が基礎とな
っている. 一般に流体運動の解析には, 流速に関わる渦の解析が重要な役割を果たし,  燃
焼理論においても様々な局面で重要と考えられる. 燃焼に関わる数理解析は, 主に圧縮性
Navier-Stokes 方程式における温度場の解析が主役であって, パターン形成の構造などの
数学的研究が展開されている. 他方, 圧縮性・非圧縮性粘性流体の数理解析的研究の顕著
な成果は, 自由な境界を持つ問題に対する研究において, 連立偏微分方程式系のスケール
不変性に根ざした, 函数解析学的な理論の整備 (いわゆる藤田-加藤原理) が大幅に進展し
て, 圧縮性流体のごとく複雑な系に対する函数解析的技法の展開が可能となった. これら
圧縮性粘性流体の解の渦に起因する正則性に対応する数学的理論による正則性構造の解
明と, 解の正則性の研究に「燃焼現象」に関わる効果を取り入れ, 特異極限としての燃焼
現象モデルを 保存則から厳密に導出し自然な燃焼現象をも捉える数理解析の手法を創出
することを目的とする.  
  
３．研究の方法 
  
本研究課題がスタートした前後に東北大学で発足した,  数理科学連携研究センターにお
いて, 研究代表者がセンター長となり,  その中の研究部門の一つとして流体研究を主題
としたパターンダイナミクス研究部門を設置,  本研究課題をその一部として取り上げ,  
分担者の丸田 薫・服部 裕司両教授(共に東北大流体科学研究所,  丸田氏は現研究所長)ら
と連携した研究セミナーを立ちあげ,  圧縮性・非圧縮性粘性流体と燃焼との関連する研
究グループを形成した. 丸田教授は重力の影響を受けにくい環境での燃焼の純粋な流体的
挙動の研究で世界をリードしており,  数学解析上重要なもっとも単純な形での圧縮性粘
性流体方程式の解析(すなわち境界を考えない初期値問題に対して重力の影響を与えない, 
純粋に偏微分方程式の特性を露わにする解の挙動)に近い研究を推進していた. また丸田
研究室の森助教は,  自動車エンジンのデザインにおいて渦の挙動を精密にシュミレート
することで, 自動車エンジンの燃焼効率を高める研究に従事し,  MAZDA によるスカイ
アクティブ・エンジンの開発のための基礎を与える研究に寄与したことから,  圧縮性
Navier-Stokes-Fourier 方程式の高温部分での,  渦の生成と挙動に対する工学的な見地と
研究情報を, 上記研究部門の共同セミナーで提供いただいた. さらに 2017 年 7 月-9 月に
開催した, 東北大学・知のフォーラム(TFC)における, 訪問滞在型国際研究集会, 
「Nonlinear Partial Differential Equations for Future Applications」の流体セッション
において, 丸田教授による微少重力下での火炎球の生成に関わる理論的実験的考察の講演



を受けて, 重力影響を無視した圧縮性 Navier-Stokes-Fourier 方程式の解の挙動の重要性
を実学的かつ理論的な背景を理解した.  
  これらの実学的背景を元に,  数学解析班である研究代表者・分担者(石毛・岩渕・千頭)
により圧縮性粘性流体方程式の解の安定性に対する研究, とりわけスケール臨界における
研究に着手し,  スケール臨界空間での解の適切性(解の存在・一意性・初期値に対する安
定性)に対する研究を実施した. 特に実解析的な基礎研究である, 放物型偏微分方程式の最
大正則性理論は,  圧縮性 Navier-Stokes 方程式など準線形方程式を取り扱う上で必須の
議論ではあるが,  スケール臨界問題に対する適用に対しては,  函数解析及び偏微分方程
式論的な困難が横たわっていた. とりわけ, 高温・高圧の渦運動を解析学的に記述する上
で重要と考えられる, スケール臨界空間において, こうした問題に対する適切性のと正則
性の成否について研究を絞り, 初期問題及び初期値境界値問題に対して決定的ないくつか
の成果を得た.これらの研究に対する数学的理論背景としては上記の最大正則性とともに, 
スケール臨界の場合の燃焼のもっとも簡潔なモデルである, 藤田型・非線形熱方程式の適
切性に関する, 分担者石毛和弘らの精緻な研究があることも大きなヒントとなった.   
  
４．研究成果 
  
  圧縮性粘性流体の挙動を記述する数理モデルでもっとも重要な圧縮性 Navier-Stokes 方
程式の数学解析において, その基礎的な特性を現す初期値問題の解の適切性に対して, ス
ケール臨界空間を考察した.スケール臨界空間は時空変数と密度と流速に対する一つのパ
ラメータに対する不変な変換構造を指し,  その不変性ゆえに, 流速や密度(したがって圧
力)に対する大きな初期値など, 燃焼現象を解析する上で避けられ無い,  もっとも重要な
指標を与える問題設定となる. 従来スケール不変な函数空間での解の時間局所適切性は, 
ことに初期値への連続依存性を意味するところの安定性を考察する解の集合が, 超関数を
含む程度に広げると初期条件の特異性が強くなり, 解が安定に得られなくなることが示唆
される. 実際にそのことを数学的に厳密に証明した. この成果は中国の研究グループとほ
ぼ同時期に得られたが, 先方の研究の出版がやや早かったため, 残されていた安定と不安
定の境目である臨界指数(可積分指数が空間次元の２倍ちょうどの場合)について研究を注
力し, 分担者の岩渕准教授と共同でこの場合も解の安定性は破綻し, 初期時刻に近い瞬時
の時間であっても解の適切性が得られず,  初期条件に対する連続依存性が破綻する結果
(非適切性)を得た.その証明には実際には特異性を持たない現実的に再現できる流速の初期
値に対して証明している (日本数学会・函数方程式論分科会特別講演(招待講演)・ 
J.Math. Soc. Japan 74 巻 (2022) 353-394 (査読付き論文発表)). これにより臨界実補間空
間(斉次ベソフ空間)における同方程式のバロトロピック状況に置ける適切性の問題は完全
に解決し, 例えば空間２・3 次元で流速の初期条件が|x|のマイナス 1 乗の特異性に近い
初期値(空間 1 次元ならばデルタ測度)からは, 解がどんなに瞬時でも安定に構成できない
ことを明らかにした. 
  ここでの研究技法は,  従来の非適切性の研究における技法に加えて, 時間パラメータの
微細な挙動と時間方向の特異性の制御,  及び全体の特異性の制御にモジュレーション空
間の技法を用いることで, 解の積の評価を単純化でき, 不安定性を誘導する効果の同定に
大きく寄与した. ここでの技法は, 他の非線形偏微分方程式に応用可能で, 燃焼をシュミ
レートするいわゆる藤田型非線形熱方程式や非線形シュレディンガー型方程式の不安定
性を示すことに用いることができるほか, 温度を伴った圧縮性 Navier-Stokes-Fourier 方
程式への臨界スケール非適切性の成果(青木-岩渕 2024)などに結びついている.  
  
  他方, より現実的なモデルとして, 自由に運動する境界を伴う粘性流体の挙動を記述す
る自由境界問題を, 大きなデータに対して取り扱うことが出来るスケール臨界空間で数学
的に議論することは, 研究代表者と研究協力者の清水扇丈教授(京大・理)による放物型方
程式ヘの時間絶対可積分なクラスでのあの構築により数学解析の研究が可能となったが,  
境界値問題への展開の出発点として半空間からの平面な境界からの非圧縮性粘性流体に
対する小さい初期値による時間大域的な解の挙動と適切性の結果を得ることを成功した
(日本数学会 2022 年年会 企画特別講演(招待講演)・J.Math. Soc. Japan vol 76 巻 
(2024) 593-672 (査読付き論文発表)). この研究は,これに続く圧縮性粘性流体の自由境界
問題に対する布石であり, 非局所効果をもたらす発散零条件のもたらす系への影響とスケ
ール臨界空間における制約の二つの視点から, 境界が流体の運動により自由に運動する問
題をユークリッド空間の半空間に近い初期条件からの時間大域適切性を証明した.藤田-加



藤の原理から, スケール臨界空間において初期条件の小さな場合の時間大域的適切性が得
られれば, 大きな初期値に対する時間局所的な適切性も得られることから,  自由界面が
ある場合のラージスケールの, すなわち高温・高圧力下の解の正則性を得ることができ, 
したがって渦の制御も可能となることが理論的に支持できる.この結果はその後, 初期界
面が平坦で無い場合に拡張され, 適当な正則性を持つ函数で記述される初期界面からの挙
動を時間大域的にスケール臨界空間で保証できることが示される(Math. Ann.(2024) 
published on line 公開(査読付き論文発表)). 
  
 一方, 低次元のモデルことに空間 2 次元で,温度も含めた理想気体に対する圧縮性
Navier-Stokes-Fourier 方程式を考察し,  空間２次元でのスケール臨界な実補間空間(斉
次ベソフ空間)での時間局所適切性を考察したところ, スケール不変空間においては, すべ
ての可積分指数に対して解の初期値連続性が破綻すること, すなわち特異性が強いところ
から正則性が高い特異性の穏やかな初期値に至るまで, 解が時間瞬時にでも安定に存在で
きないことを, 分担者の岩渕 司准教授と証明した(J. Elliptic Parabolic Equations vol. 7
巻 (2021), 571-587 (査読付き論文発表)).この結果は, 温度を司る方程式が流速の 2 次非
線形項を伴うことで, あたかも 2 次元の 2 乗べき非線形項を持つ非線形熱方程式のごとく
振る舞い, 2 次元非線形熱方程式の正値解が 2 次の非線形項を持つとき, 空間変数につい
て絶対可積分のクラスにおいて適切とならない結果の反映と考えられ, 藤田-加藤に依っ
て始められた非圧縮性 Navier-Stokes 方程式の適切性の研究からの直接的かつ発展的成
果と言える.ちなみに非圧縮性 Navier-Stokes 方程式は空間 2 次元では, 大きなデータを
含む時間大域的な適切性が多くの研究者により証明されているが, これは密度が変化しな
い流体の 2 次元モデルはスケール臨界の状況でも極めて安定に解が存在することを意味
する.同様に 2 次元渦度の方程式でも同様なことがわかるが, 圧縮性 Navier-Stokes-
Fourier 方程式のごとく, 質量・運動量・エネルギーの各保存則の連立する問題では, 同
様な結果がすべての可積分指数で(したがってスケール変換不変なすべての実補間空間全
体で), 初期値連続依存性が破綻するというパラドックス的結果を意味する.この結果は, 
同様な設定のさらなる展開を想起させ, 研究を継続中である. 
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国際研究集会 ``Theoritical and Numerical trends in Inverse Problems and Control for PDEs, and Hamilton-Jacobi Equations'', A
French-Italian-Japanese Conference,（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Free surface problem of the incompressible Navier-Stokes equations in a critical space

Explosive transition of deflagration” and spontaneous ignition in Le > 1 stretched flame

End-point maximal regularity for the Stokes system and an application

Initial bounary value problem for nonlinear Schr"odinger equations in low dimensioinal half-space

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本数学会 令和5年度年会, 企画特別講演（招待講演）

研究集会 「偏微分方程式の解の特異性とその周辺」（招待講演）

小川卓克

小川卓克

小川卓克

小川卓克

研究集会 「北九州における偏微分方程式研究集会」（招待講演）

研究集会 「第24回北東数学解析研究会」（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

端点最大正則性と臨界型非線型問題への応用

Uncertainty principle and related inequalities with the wave packet transform

L 1-最大正則性とNavier-Stokes 方程式の 臨界自由境界問題

Maximal L1 regularity for parabolic equations and a free boundary problem of the Navier-Stokes equations

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2023年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

研究集会 「微分方程式における解の漸近挙動の解析とその周辺」（招待講演）

日本数学会

日本数学会

日本数学会

T. Iwabuchi

M. Aoki, T. Iwabuchi

M. Aoki, T. Iwabuchi

 ２．発表標題

 ２．発表標題

小川卓克

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

A spectral localization applied to the critical surface quasi-geostrophic equation on a ball

On the energy conservation law for the full system of compressible Navier_Stokes equations

On the ill-posedness for the full-system of the compressible Navier-Stokes equation
 ２．発表標題

放物型方程式の端点最大正則性とその応用

 １．発表者名

 ２．発表標題



2023年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

International Workshop on Multiphase Flows: Analysis, Modelling and Numerics（招待講演）（国際学会）

第１８３回神楽坂解析セミナー（招待講演）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

T. Iwabuchi

D. O hAodha, T. Iwabuchi

T. Iwabuchi

T. Iwabuchi

日本数学会

The 40th Kyushu Symposium on Partial Differential Equations（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

A localized maximum principle and its application to the critical SQG on bounded domain

Optimality of the decay estimate of solutions to the linearised curl-free compressible Navier-Stokes equations

A localized maximum principle and its application to the critical SQG on bounded domain

A localized maximum principle and an application to the critical SQG on bounded domain

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本数学会

日本数学会

R. Farwig, T. Iwabuchi

M. Aoki, T. Iwabuchi

D. O hAodha, T. Iwabuchi

G. Tabe Jamaat, Y. Hattori

日本数学会

Nineteenth International Conference on Flow Dynamics（国際学会）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Semigroups generated by fractional Laplacian and Sobolev spaces on arbitrary domains

A sufficient condition for the energy conservation law of compressible Navier-Stokes equations

表面準地衡方程式の解の最適な減衰評価

Searching for a Wall Model in LES using a Data-Driven Approach

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2022年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

75th Annual Meeting of the Division of Fluid Dynamics（国際学会）

75th Annual Meeting of the Division of Fluid Dynamics（国際学会）

75th Annual Meeting of the Division of Fluid Dynamics（国際学会）

International Workshop on Turbulence, Vorticity Dynamics and Wind Energy（招待講演）（国際学会）

Aditya Sai Pranith Ayapilla, Yuji Hattori

Takayuki Shirosaki, Makoto Hirota, Yuji Hattori

Yuji Hattori

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Yuji Hattori

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Stable a posteriori LES of forced two-dimensional turbulence using shallow artificial neural networks

Efficient evaluation of the surface roughness effect on boundary layer using quasi-statically transforming roughness shape

Instability of Curved Vortices
 ２．発表標題

Turbulent transition of helical vortices destabilized by short-wave instability

 １．発表者名

 ２．発表標題



2022年

2022年

2022年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

第36回数値流体力学シンポジウム

MSJ-KSM Joint Meeting 2021 (日本数学会-韓国数学会合同講演会2021年)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

T.Ogawa

服部裕司, Ivan Delbende, Maurice Rossi

小澤郁真, 服部裕司

嶋崎 渉, 服部裕司

日本流体力学会年会2022

日本流体力学会年会2022

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

End-point maximal regularity and free boundary problem of the Navier-Stokes equations

らせん渦の線形不安定性における軸流の向きの効果

平面/凹面上における圧縮性乱流境界層の直接数値シミュレーション

アジョイント法による空力騒音低減を目的とする形状最適化：形状表現の改良の効果

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

研究集会 「非線型の諸問題」(on line)（招待講演）

RACMaS パターンダイナミクス数理セミナー(on line)（招待講演）

小川卓克

小川卓克

小川卓克

小川卓克

早稲田大学 応用解析研究会（招待講演）

東北大学 理学研究科同窓会 合同講演会(オンデマンド方式)_（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Finite time blow-up and concentration phenomena of a solution to a drift-diffusion equation in higher demension

Finite time blow-up and concentration phenomena of a solution to a drift-diffusion equation in higher demension

Finite time blow-up and concentration phenomena of a solution to a drift-diffusion equation in higher demension

「非線型発展方程式の臨界構造について」―流体方程式をめぐって---

 １．発表者名



2022年

2022年

2022年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本数学会(埼玉大学, online)

日本数学会(埼玉大学, online)

日本数学会(埼玉大学, online)

NLPDEセミナー(京都大学, on line)（招待講演）

青木基記, 岩渕司

ダヒ・オーへー, 岩渕司

岩渕司

 ２．発表標題

 ２．発表標題

岩渕司

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

On the energy conservation law for the full system of compressible Navier_Stokes equations

表面準地衡方程式の解の最適な減衰評価

Ill-posedness for compressible Navier-Stokes equations in two space dimensions
 ２．発表標題

A spectral localization applied to the critical surface quasi-geostrophic equation on a ball

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

応用数理解析セミナー(東北大)（招待講演）

New Trends in Nonlinear Diffusion: a Bridge between PDEs, Analysis and Geometry (Banff, Online)（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

石毛和弘

岩渕司, 小川卓克

T. Iwabuchi

岩渕司

日本数学会 (千葉大学, on line)

RIMS Workshop on Mathematical Analysis in Fluid and Gas Dynamics (on line)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Power concavity and Dirichlet heat flow

Ill-posedness for two dimensional compressible Navier_Stokes equations with scaling critical regularity

Some bilinear estimates for functions with the Dirichlet boundary condition and an application to SQG

臨界型 Burgers 方程式に対する解析性と長時間挙動について

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2022年

2022年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

福岡大解析セミナ-（招待講演）

多元数理談話会 (Online)（招待講演）

石毛和弘

石毛和弘

石毛和弘

石毛和弘

16th Aoba-yama PDE Seminar ``Reaction-Diffusion Equations”(Online)（招待講演）（国際学会）

大岡山談話会 (Online)（招待講演）

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Dirichlet heat flow によって保存される凹性概念

Dirichlet heat flow によって保存される凹性概念

Concavity property preserved by the Dirichlet heat flow

Dirichlet heat flow によって保存される凹性概念

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2021年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本伝熱学会第58回日本伝熱シンポジウム

令和2年度東北大-JAXA共同研究報告会

日本流体力学会 年会2021

日本マイクログラビティ応用学会第33回学術講演会(JASMAC-33)

秋葉貴輝，角田 陽，奥野友哉，中村 寿，手塚卓也，森井雄飛，Sergey Minaev，Roman Fursenko，菊池政雄，丸田 薫

森井雄飛, Ajit K. Dubey, 秋田佳祐, 中村 寿, 丸田 薫

秋葉貴輝，角田 陽，中村 寿，手塚卓也，菊池政雄，丸田 薫

 ２．発表標題

 ２．発表標題

角田 陽, 秋葉貴輝, 中村 寿, 手塚卓也, 丸田 薫

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

燃焼の限界に関する統一理論構築のための極低流速・低ルイス数対向流火炎

ノッキング現象の詳細理解に向けた反応性圧縮性流体の数値解析

包括的燃焼限界理論の構築に向けた低ルイス数予混合気による極低流速対向流火炎の軌道上実験　ー装置開発のこれまでとこれからー
 ２．発表標題

メタンおよびプロパンを燃料とするFlame ballの燃焼特性に関する数値的研究

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Eighteenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2021)（国際学会）

Eighteenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2021)（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Akira Tsunoda, Takaki Akiba, Hisashi Nakamura, Takuya Tezuka, Kaoru Maruta

角田 陽, 秋葉貴輝, 中村 寿, 手塚卓也, 丸田 薫

Ajit Kumar Dubey, Takuya Tezuka, Youhi Morii, Hisashi Nakamura, Kaoru Maruta

Youhi Morii, Ajit K. Dubey, Keisuke Akita, Hisashi Nakamura, Kaoru Maruta

日本マイクログラビティ応用学会第33回学術講演会(JASMAC-33)

Eighteenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2021)（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Computational study on flame balls at fuel lean and rich conditions

燃料過濃条件におけるFlame ballの存在可能性に関する数値的検討

Experimental observation of acoustic parametric instability in a thermo-diffusively unstable mixture

DNS of reactive compressible flow for detailed understanding of knocking phenomena

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2021年

2021年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

Eighteenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2021)（国際学会）

Eighteenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2021)（国際学会）

Takaki Akiba, Akira Tsunoda, Hisashi Nakamura, Takuya Tezuka, Masao Kikuchi, Kaoru Maruta

Kazutaka Sagawa, Takaki Akiba, Youhi Morii, Hisashi Nakamura, Kaoru Maruta

Kaoru Maruta, Taiki Akiba, Hisashi Nakamura, Takuya Tezuka,  Roman Fursenko, Sergey S. Minaev,Masao Kikuchi

佐川和孝, 秋葉貴輝,  森井雄飛, 中村 寿, 丸田 薫

the 6th Russian Forum “Science of the Future _ Science of the Youth”（招待講演）（国際学会）

日本燃焼学会第59回燃焼シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Premixed counterflow flame experiment at ISS Kibo for comprehensive combustion limit theory

Numerical analysis of flame behavior initiated from flame ball in counter flow field

Combustion experiments under microgravity for constructing comprehensive combustion limit theory

Flame ballを初期解に持つ対向流場中での火炎挙動の数値解析

 １．発表者名



2021年

2021年

2021年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

13thAsia-Pacific Conference on Combustion (ASPACC 2021)（国際学会）

日本伝熱学会関西支部 第28期 第3回講演討論会（招待講演）

6th SEEC: Sixth International Conference on Sustainable Energy and Environmental Challenges（国際学会）

東北大学 応用数理解析セミナー（国際学会）

丸田 薫

Ajit Kumar Dubey, Youhi Morii, Hisashi Nakamura and Kaoru Maruta

小川卓克

 ２．発表標題

 ２．発表標題

Ajit Kumar Dubey, Youhi Morii, Hisashi Nakamura, Kaoru Maruta

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

微小重力・マイクロ・マイルド燃焼　-3種の燃焼と火炎基礎理論

Knocking combustion and autoignition modes studied using 2D DNS

Stokes 方程式に対するBMOにおける熱方程式の初期値問題の最大正則性
 ２．発表標題

2-D DNS study of Autoignition Modes in n-Heptane Combustion

 １．発表者名

 ２．発表標題



2020年

2020年

2020年

2021年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

日本数学会 令和3年度年会 函数方程式論分科会

Quasi-linear PDEs in fluids（招待講演）（国際学会）

 ３．学会等名

 ３．学会等名

T. Iwabuchi

小川卓克

T.Ogawa

黒木場正城, 小川卓克

東京理科大 総合研究院数理解析連携研究部門 講演会（招待講演）

北京大学 解析学セミナー(on line)（招待講演）（国際学会）

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

Analyticity and large time behavior for the Burgers equation with the critical dissipation

半空間における熱方程式の初期値境界値問題に対する端点最大正則性について

End-point maximal regularity for the Stokes system in the half space  and its application to the Naver-Stokes system

2次元Keller-Segel系の移流拡散方程式系への零緩和時間極限について

 １．発表者名

 １．発表者名

 ２．発表標題



2021年

2020年

2020年

2020年

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ２．発表標題

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

若手による流体力学の基礎方程式研究集会（招待講演）

International Workshop on Multi-Phase Flows: Analysis, Modelling and Numerics（招待講演）（国際学会）

岩渕司

T. Iwabuchi

T. Iwabuchi

角田 陽, 秋葉 貴輝, 森井 雄飛, 中村 寿, 丸田 薫

Vorticity, Rotation and Symmetry (V) _ Global Results and Nonlocal Phenomena（招待講演）（国際学会）

日本伝熱学会第57回日本伝熱シンポジウム

 ２．発表標題

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 ４．発表年

 １．発表者名

 １．発表者名

 １．発表者名

Burgers equation with fractional dissipation

Self-Similar solutions for compressible Navier-Stokes equations

Discontinuity of data-to-solution map for 2D compressible Navier-Stokes equations

燃料過濃条件におけるFlame ballに関する数値的研究

 １．発表者名



2020年

2020年

2020年

2020年

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

 ３．学会等名

東北大-JAXA連携協力(航空・流体科学系) 令和元年度共同研究報告会

2020 International Space Station Research and Development Conference (ISSRDC)（国際学会）

日本マイクログラビティ応用学会第32回学術講演会（JASMAC-32）

Seventeenth International Conference on Flow Dynamics (ICFD2020)（国際学会）

Teppei Saito, Yasuhiro Nakamura, Masao Kikuchi, Kenichi Ohtani, Yoshikazu Tsuchiya, Seiji Ennyu, Kaoru Maruta, Hisashi
Nakamura, Youhi Morii, Takuya Tezuka, Takaki Akiba , Akira Tsunoda
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