
�

THwstu�

�

\D[_i;J6Sq\D[_if;kr[_JOB>M�
x~� 24 y� 6 �� 5 ��n 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� ~�;�¼l�½¾RN �� £¦+Af�@-tb9�¤Edg/2C5=: �
��¢��

�� �"�� ¢E3D4D`dqgj�7¸v1C[&dg±w�·E¶-1C[&��e: �� ��

8)*mqE¸v1C[,�f7(C.8E�®05'.DA;��:@Bdg±w05 ��

£¦��;�¤eº£¦EJVQZGXKX�UMV:��06��E�°05'/A:IP

T<;o�³^q;�a,9-&tb};») �� £¦7>&�r; �� £¦? 	 £¦8k¡

:OZQSX�¤,±w/DC.8E�05'�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
 
� ~�;�¼«�½¾�����!������������ �����"������ �� ���������������"�������� $�����
��������"�����!��������������������� ���!�������� #�������������!�������������� �����
��
������ �"�����������������������!� !��������������� �� �������������� ��������� ���
�����������"� ���������� �������� � ������� ����������� �� ������� ���������������#� ��
 ������� ����������������� ��!�"�"��������������"������������������!�����#��������"���
��� ������������������� ��������������������%�������������������� �� ��� �� � ����!����
������� ���������#� �����������"�� ������"�������������������� ������� ����������
��!��������� �����������������!��������#������������������ ��"�����$��� ���������
������������$������ ����������
 
\]�u¹ 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¼µ¹i_¾c½ 

 ��¤² ·�¤² j� ¯ 
2009 y| ���������� 	������� ����������

2010 y| ���������� 		������ ��
	������

2011 y| ���������� 		������ ��
	������

y| � � �

� � y| � � �

¥� ¯ 	�
������� ���������� 
�
�������

 
 
� d´¾h�¬s 
��²;d�Y£�¾o�¢ª{hs&¨�¤o�s 
GZWZO¾ iPS £¦&QZGXKX�&©�g&�¤&p§}z£¦&KZLFXH&OZ

QSX&�� 
 
  

UmX<v�
	���

[_^ZvAY[_�����

[_Nlv����x����� �

hnX<v������	�

[_hn=q?Lr� 54 ��� `b3W,/c:`b]Q0-.2E9I1Rg�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

[_hn=qdLr� #$"(�!��%���&*��!�!�'$��������&$�!%#��!&�&�"!�)�&���' �!��!�'����

#�'$�#"&�!&�%&� �����%������%���

[_8ea�

PG� opq�"$�+�!���%'��r�

7jCD���� `b[_K� VF[_@�

� [_aX<v�����	��

 
 



 
 
ƧƦŕŠƒíăËtŰĜ 
�� iPS Ŧűaıšf� embryonic stem 
cell (ES Ŧű)pÞţtêÉÖŲaçàf�
kWóňÖtġąaƢy�ÙƛVitÕĦ|
ñÃĉsm\nuĢžĵrƎÉaê`lkW
řŨŦűŜĪsm\nu��Ŧű±tĢ
ÉÖŦűtĳïpÉÖċĿāaŴōÖpƔ
Ɗh�p\]epaÌ�mm[lkW 
 
ƨƦŕŠtŒő 
�� 8=3C243�?;C@8?>B4=B�AB4<�24;;A��8&(
Ŧű��ÎňgkŦűŜĪĶŎtñÃĉsm
\ntīƀWłs 8&( Ŧű`~řŨŦűwt
ÉÖ�Ź\V÷Ĥu��«�«Ōsõh�
ŦűŜĪĶŎp\]ėkrĶŎĸtŖša
ŒĮW�
 
ƩƦŕŠtĘĸ 
(1) iPS Ŧű`~třŨÉÖtƘs BMP, 
Activin tƖôÒo[� Dorsomorphin, 
SB431542 �Ô^,řŨÉÖƃøÕń�Ɔx
kW(2) iPS Ŧű`~třŨÉÖƃøtġƓ�
28 ĚV42 Ět 2 ŝƞoňĊgVi�j�t
Ŧű�Þ®�¨tųsŜĪgkW(3) }�ñ
ÃĉtƢ\pŮ^~�� Episomal vector ĸ
oıšf�k iPSŦű`~��£«řŨÉ
Öƃø�ƁgkW(4) řŨÉÖtƘs Notch
tƖôÒo[� DAPT, Compound E �Ô^V
¢��tųsŜĪĆitÕĦ�īƀgkW 
 
ƪƦŕŠċĦ�
�
���� 8&( ŦűV�( ŦűtřŨÉÖƃøs
_\nV�#& ťV�2B8D8= ťƨmtƖôÒƤ»
ÉîÖÝŁƥ�ň\�´oœ³ősřŨÉÖ
tèƋ_}vĢÉÖêŲĉþŦűtĳï�
ļ~h´aob�ep�ŏŽgkW� mtť
�Ɩôh�Ęĸu¶|řŨÉÖt��«�
�pr�mm[�Wf~s»ÉîÖÝŁt
½ňu���ƛVñòĉrqtĽo§�«�
�«�ŸŐ}�{ŵĀĈňtƛoÁ�n\
�W�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �#& ťtƖôÒ �>@A><>@?78=���>@A>�p
�2B8D8= ťtƖôÒ (��
����(��tÕĦW

řŨťŦűƤ$4AB8= ƗĉƥwtÉÖa¾Ƌf
�ĢÉÖŦű�%2B�� Ɨĉ�tĳïaļ�W
�ƇĖM}���
�
����ĚƓtÉÖƃøgk��Ŧűu��Ě
t{sĴxŜĪŀtèëaď^~�V��
£«řŨtņŔ{Ŷìo[lkWřŨÉÖƃ
øtġƓaŜĪĆtŴōÖ�ƕctsuƐ
żo[�p\]´�ŘgkW�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��¨tųsŜĪgk�� 8&( ŉĤtřŨŦ
űWŜĪƬ¬ĞĆt #'� ÀW�ƇĖK}���
�
����?8A><0;�D42B>@ s}�ıšf�k 8&( Ŧ
űo{ęïtĘĸoıšf�k 8&( ŦűV�(
ŦűpÞĭs��£«řŨwtÉÖƃø
aÛŲo[lkW�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � ĚƓtÉÖƃøot��£«řŨt
ÂŋħŷÀ�)C 
 p�)G@>A8=��G3>@>FG;0A4��
)� aÄƗĉ�WƤƇĖL}�ƥ�
�
��řŨÉÖtƘVÉÖ 
� ĚŒ`~  ĚƓ�
$>B27 tƖôÒ�½ňh�epoV�«�©
¨ŭoob�ŜĪŀtƌċƑaďÐob
�ep�Âŋ°Ã¢��tťoŘgkW�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� � $>B27 ƖôÒ���&)���><?>C=3����½ň
gk���ŜĪWƨ¬ĞĆŜĪŀt¼şĴ
ƉW�



�
�
����������sm\nuƇĖŏŻĻzo[�V
��sm\nuƇĖĐŞ±o[�W�
�
ƫƦ²rŏŻƇĖţ�
ƤŕŠ¸ŻůVŕŠÉđůØvƊĔŕŠůs
u¯ūƥ�
 
XƙƂƇĖYƤſ 9 ¹ƥ 
J�ĩóƟƣVƢĲĺV���«�«Ōsõ

h� 8&( ŦűĎźtĒČV��'��$�0=3�$�'+�V�

ĨƄľV� � üV� �	
�V � ������� *'"� 

7BB?���49�8A;81�9?�49>C@=0;�

�
	
	���

7B<;��

�

K�!8:C278�)��#>@8H0=4�����>8����4B�0;��

(C@D8D0;�>5�7C<0=�8=3C243�?;C@8?>B4=B�AB4<�

24;;��4@8D43� <831@08=� 3>?0<8=4@682�

=4C@>=A�8=�B74�1@08=�>5�0�?@8<0B4�#>34;�>5�

&0@:8=A>=�A� 38A40A4��  >C@=0;� >5�

&0@:8=A>=�A��8A40A4��ĨƄğ��+>;�
���	

��

����
����%���
	������ &���	

�

	�	�

�

L�%:8B0�!��#0BAC<C@0�.��(0B>�.��4B�0;��ƫ

ŊŒ�V���<>@4�4558284=B�<4B7>3�B>�64=4@0B4�

8=B46@0B8>=�5@44� 7C<0=� 8&(� 24;;A�� $0B�

#4B7>3A��ĨƄğ��+>;�����	

��	��
���

�%���
	�
	���=<4B7�
��
�

�

M�#>@8H0=4�����>8����!8:C278�)�4B�0;��

(<0;;� <>;42C;4� 8=7818B>@A� >5� �#&� 0=3�

�2B8D8=�$>30;� A86=0;A� ?@><>B4� 7867;G�

4558284=B� =4C@0;� 8=3C2B8>=� 5@><� 7C<0=�

?;C@8?>B4=B�AB4<�24;;A�� � �$4C@>A28�'4A��

Ĩ Ƅ ğ �� +>;����� �	

�� 

��
���� �%���


	�
		��9=@������

�

N�#>@8H0=4�����0@A0;80�+���C;>6;C�#%�4B�

0;�� �� A8<?;4� <4B7>3� 5>@� ;0@64�A20;4�

64=4@0B8>=�>5�3>?0<8=4�=4C@>=A�5@><�7C<0=�

4<1@G>=82�AB4<�24;;A�� �$4C@>A28�'4A��Ĩ

Ƅ ğ �� +>;��� � �	
	� � ��������� �%���


	�
		��9=@����
��

�

O��=8A8<>D�(+��#>@8H0=4���0=3��>@@480��(��

'8A:A� 0=3� <4270=8A<A� >5� >=2>;>6820;�

38A40A4� 5>;;>E8=6� AB4<� 24;;�

B@0=A?;0=B0B8>=��(B4<��4;;�'4D��ĨƄğ��

+>;���� �	
	�� 

��� �%����


	�
		��A
�	
��	
	��
����

�

P�ĩóƟƣVƢĲĺV��( ŦűV8&( Ŧű�

ň\kŦűŜĪĶŎtŵĀĈňV� ĞÊ��

��«���§ư� ĨƄľV� �� üV�	
	V�


	��
	��� � � � � *'"� 

7BB?���EEE�2<21>>:A�2>�9?�?@>3C2BA�34B0

8;�?7?�?@>3C2B/83������

�

Q�ĩóƟƣVƢĲĺV� ��«�«Ōt

Æņ×ŎƯ�( ŦűV8&( Ŧű�ň\kŦűŜ

ĪĶŎtùĠƯV� ũÝŵĀV� ĨƄľV� ��

ü V � �		� V � �	����� *'"� 

7BB?���EEE�=0608A7>B4=�2>�9?�A40@27�A>6

>���		�	
�7B<;�

�

R�ĩóƟƣVƢĲĺV� ��«�«Ōs

õh�ŦűŜĪĶŎZŅåtÏƍĽp¶Ć

tƅƜZV� óơ×ð� èÊÜV� ĨƄľV�

�� ü V � �		� V � ������ *'"� 

7BB?���EEE�G>3>A70�2>�9?�98::4=860:C�1>

>:�������
	�	���

�
XðºŏŻYƤſ 11 ¹ƥ 
J�#>@8H0=4� ��� %=4�G40@� >1A4@D0B8>=� >5�

3>?0<8=4@682�=4C@>=A�34@8D43�5@><�7C<0=�

4<1@G>=82�AB4<�24;;A�8=�?@8<0B4�<>34;A�>5�

&0@:8=A>=IA�38A40A4���((�'���=B4@=0B8>=0;�

(>284BG�5>@�(B4<��4;;�'4A40@27���B7�0==C0;�

<44B8=6���	

�	��
���)@>=B>���0=030�

�



K � #>@8H0=4� ��� '4A40@27� 5>@� AB4<� 24;;�

B74@0?G�E8B7�?@8<0B4�&0@:8=A>=80=�<>34;��

ŢƬâŕŠč���ª�äƘ�«¡��

¤V��	

�	��	�Vĥµ�

�

L�ĩóƟƣV�����¨��«�«Ō

¥�¨wt�� �( ŦűŉĤ��£«řŨ

ŦűtŜĪVŢ �	 âĚģųřŨéŚðºŪ

ºV��	

�
	�
�VİĹ�

�

M�ĩóƟƣV��� �( Ŧű�ň\k���

��¨��«�«Ō¥�¨wtŦűŜĪV

Ţ 
	 âĚģÆņ×ŎðºŪºV��	

���
V

ĥµ�

�

N � #>@8H0=4� ��� �8554@4=24A� 8=� =4C@0;�

38554@4=B80B8>=� ?@>?4=A8BG� 0<>=6� 24;;�

;8=4A� >5� 7C<0=� ?;C@8?>B4=B� AB4<� 24;;A��

$4C@>A284=24��	
	���	
	�

�
��(0=��846>��

�0;85>@=80�

�

O � #>@8H0=4� ��� %?B8<8H0B8>=� >5� B74�

?@>B>2>;� 0=3� 24;;� ;8=4� A4;42B8>=� 0@4�

8<?>@B0=B� 5>@� 64=4@0B8>=� >5� 3>?0<8=4�

=4C@>=A� 5@><� 7C<0=� 8=3C243� ?;C@8?>B4=B�

AB4<��8&(��24;;A��$4C@>(B4<24;;�,>@:A7>?�

�	
	�������#0;;>@20��(?08=�

�

P�ĩóƟƣV»ÉîÖÝŁ�ň\k��ê

ŲĉþŦű`~třŨƃøV� Ţƭâ� Ěģ

Æņ×ŎðºŪºV� �	
	���
�V� ÿû�

�

Q�ĩóƟƣV��êŲĉþŦű`~třŨ

ƃøs_d� $>30;��#& ďÐtĄÓV� Ţ ��

â� ĚģųřŨéŚðºŪºV� �		��
	�
V�

ĥµ�

�

R�ĩóƟƣ� æŗŕŠ`~ŵĀĈňwƮ�(

ŦűV8&( Ŧű�ň\k��«�«Ōsõ

h�ŦűŜĪĶŎt÷ĤùĠ� Ţ 
 âƚú

¿ĂVƑö��¦¤� �		��
	��V� ƚú�

�

S�#>@8H0=4����(<0;;�<>;42C;4�?@><>B4�

=4C@0;�38554@4=B80B8>=�5@><�7C<0=�

?;C@8?>B4=B�AB4<�24;;A�8=�B74�AB@><0;��&����

24;;�2>�2C;BC@4�2>=38B8>=��$4C@>A284=24�

�		����		��
	�
��� ��78206>��*(��

�

T � #>@8H0=4� ��� �>?0<8=4@682�

38554@4=B80B8>=�>5�7C<0=�4<1@G>=82�AB4<�

24;;A�0=3�8&(�24;;A�� �-'���$��$�>��0=3�

$4C@>�>@B8A� ,>@:A7>?�� �		����
��� "C=3��

(E434=�

�
XãĝYƤſ 1 ¹ƥ�

�4==8=6� *;@827� ��38B>@� � � (?@8=64@� �

&4@A?42B8D4A�>5�(B4<��4;;A���@><�)>>;A�5>@�

(BC3G8=6� #4270=8A<A� >5� $4C@>=0;�

�8554@4=B80B8>=� B>E0@3A� )74@0?G��� �	
	��

������

 
XŇĬƈŇįY�
UÈƝŃķƤſ � ¹ƥ�
�
ßśƮêŲĉþŦűtřŨÑƠŦűwtÉÖ
ƃøĸ�
ŏěůƮƢĲ� ĺVĩóƟƣ�
įÎůƮµƏëð�
ŝƞƮ�
ŊÜƮ�
�������	�
ÈƝýĞĚƮ�	
	���	�
äÅétÍƮéä�Ťä��
�

ßśƮ#4B7>3�5>@�8=3C28=6�38554@4=B80B8>=�

>5�?;C@8?>B4=B�AB4<�24;;A�8=B>�=4C@0;�

?@42C@A>@�24;;A�

�
ŏěůƮƢĲ� ĺVĩóƟƣ�
įÎůƮµƏëð�
ŝƞƮ&�)�
ŊÜƮ&�)� &�	
	�	������
ÈƝýĞĚƮ�	
	���
��
äÅétÍƮéä�&�)��
�



�
UÚćŃķƤſ 	 ¹ƥ�
�
ßśƮ�
ŏěůƮ�
įÎůƮ�
ŝƞƮ�
ŊÜƮ�
ÚćýĞĚƮ�
äÅétÍƮ�
�
�
Xit·Y�
 ¤����
7BB?���EEE�5@>=B84@�:G>B>�C�02�9?�20	
�
8=34F�7B<;�
�
�
ƬƦŕŠŧŬ�
�
�ŕŠ¸Żů�

� ĩó� ƟƣƤ#>@8H0=4��AC:0ƥ�

µƏëð 8&( ŦűŕŠč� łòŕŠá�

� ŕŠůŊÜƮ
	�����	�

�
���ŕŠÉđů�

� � � � � � Ƥ� � ƥ�

� �

ŕŠůŊÜƮ�

�  
���ƊĔŕŠů�

� � ƢĲ� ĺƤ)0:070A78� C=ƥ�

µƏëðÆņ×ŚðŕŠčV8&( ŦűŕŠč�

Çĕē�

� ŕŠůŊÜƮ
	��	����

�

�

�


