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研究成果の概要（和文）：MEMS構造による絶対波長安定化（アサーマル）面発光レーザ，光群速度低下させて素子サイ
ズを大幅に小型化して高速化を図るスローライト光デバイスの開拓とその集積化を進め，アサーマル面発光レーザによ
る30nmにわたる波長可変動作，面発光レーザ構造を基軸とした超小型スローライト光スイッチ・光変調器，解像点数10
00を越える超高解像ビーム掃引デバイスなどを実現した．また，スローライト伝搬を利用した結合共振器面発光レーザ
と光変調器集積光源により，30GHzを越える高速変調動作を実現し，高速化と低消費電力化の両立を実現した．さらに
，超多ポート波長選択スイッチの実現など新たな集積フォトニクスの可能性を示した．

研究成果の概要（英文）：We performed new challenges for athermal and tunable surface emitting lasers 
based on MEMS structures and developed various VCSEL-based slow-light devices and their integrations, 
which enable size reduction and high-speed operations. We realized widely tunable athermal VCSELs with a 
tuning range of over 30nm. Also, we demonstrated VCSEL-based novel devices such as an ultra-compact 
slow-light switch, modulator and super-high resolution beam steering device, exhibiting a number of 
resolution points of over 1,000. In addition, we proposed and demonstrated a coupled cavity VCSEL and 
modulator-integrated VCSEL based on slow-light lateral integration, exhibiting high-speed operation 
beyond 30GHz with low power consumption. The achievement also includes a compact wavelength selective 
switch supporting ultra-high port account of over 180, which may open up new photonics integration 
scheme.

研究分野： 光エレクトロニクス

キーワード： 半導体レーザ　光通信　光集積回路　光インターコネクト　マイクロマシン　高速変調　波長可変レー
ザ　スローライト
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