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◊究成果ࡢ概要㸦和文㸧㸸古代人ࡢ食生活を復元࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪飛行時間型二次࢜࢖ン質㔞分析法

㸦Time of Flight Secondary Ion Mass Spectrometry: TOF-SIMS㸧を用い࡚㸪土器࡟残存ࡿࡍ

᭷機物分子を分子࡛ࣞࣝ࣋直接分析を試ࡓࡳ㸦非破壊分析㸧ࠋ標準物質࡛さえ㸪想定さࡢࡶࡿࢀ

ࡿあࡢพฝࠊ今後ࠋࡓࡗあࡶい場合࡞ࡁฟ᳨࡛ࡓࡲࠊࡾࡓࢀฟさ᳨ࡀࣝࢺࢡ࣌ࢫ࡞複雑ࡶࡾࡼ

土器試料ࠊࡽ࠿未知ࡢ分子࢜࢖ンを᳨ฟࠊࡋ起源物質を推定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ実際࡟ GC-MS ࡗࡼ࡟

᳨࡚ฟさࡓࢀ脂質ࡶ標準物質࡟加え࡚࢜࢖ࠊン໬条件࡜生成ࡿࡍ分子࢜࢖ンࡢ関係を᳨討࡚ࡋ

いく必要ࡀあࡀ࡜ࡇࡿわࠋࡓࡗ࠿ 

 

交付決定㢠 

                               㸦金㢠༢位㸸෇㸧 

 直接経費 間接経費 合 計 

2010 ᖺ度 1,900,000 570,000 2,470,000 

2011 ᖺ度 1,200,000 360,000 1,560,000 

総 計 3,100,000 930,000 4,030,000 

 
 

◊究分㔝㸸総合領域 

科◊費ࡢ分科࣭細目㸸文໬財科学 ࣭ 文໬財科学 

㸸TOF-SIMS࣭古食性࣭土器付着炭໬物࣭土器胎土吸着物࣭非破壊分析࣭脂質分析࣭ࢻワ࣮࣮࢟

浜中㸰遺跡࣭GC-MS 

 
㸯㸬◊究開始当初ࡢ背景 

ࡣ㸪海外࡛࡛ࡲࢀࡇ Evershed ࣮ࣝࢢࡢࡽ

プࡀ中心࡚ࡗ࡞࡟㸪土器࡟残存ࡿࡍ᭷機物組

成を用い࡚㸪土器࡛調理さࡓࢀ食ᮦࡢ推定ࡀ

行わࡓࡁ࡚ࢀ㸬ࡋ࠿ࡋ㸪従来ࡽ࠿行わࡁ࡚ࢀ

㸦破壊分析㸧㸪ࡋ○㸪土器を粉ࡣ湿式分析法࡛ࡓ

土器࡟残存ࡿࡍ᭷機分子やそࡢ分解生成物

を᭷機溶媒࡝࡞を用い࡚抽ฟࡋ㸪࣐ࣟࢡࢫ࢞

ࢡࢫ࢞㸦GC㸧を用い࡚ྠ定㸪࣮࢕ࣇࣛࢢࢺ

質㔞分析㸦GC-MS㸧を用い࣮࢕ࣇࣛࢢࢺ࣐ࣟ

࡚定㔞ࡵࡓࡿࡍ土器片ࡽ࠿抽ฟさࡓࢀ᭷機

物ࡢ詳ࡋい分子構造を推定ࡣ࡜ࡇࡿࡍ可能

࡛あࡀࡿ㸪そࡢࡽࢀ分子ࡀ分析対象࡛あࡿ土

器࡟ࡇ࡝ࡢ㸦表面 or 胎土㸧存在࡚ࡋい࠿ࡢࡓ

続ࡿࡼ࡟㸪土壌ࡓࡲ㸬ࡓࡗ࠿࡞ࡽ࠿く分ࡼࡣ

成作用㸦二次的࡞汚染㸧ࡢ影響や㸪分解ࡋや

全ࡶࡋࡎ㸪必ࡵࡓくい࡟ࡋ残存ࡣい᭷機物ࡍ

᳨ࡀ᭷機物ࡿࡍ࡜ࢺッࢤタ࣮ࡽ࠿土器ࡢ࡚

ฟ࡛ࡿࡁわ࡞ࡣ࡛ࡅい㸬現段階࡛ࡣ㸪分子ࣞ

ࡣ古食性復元ࡓ基࡙い࡟᭷機物情報ࡢࣝ࣋

 㸬ࡿ発展途ୖ࡛あࡔࡲࡔࡲ

そ࡛ࡇ㸪ᮏ◊究࡛ࡣ㸪従来法ࡘࡲ࡟わࡿ複

合ࡿࡍ問㢟を解消ࡿࡍ技術࡚ࡋ࡜㸪近ᖺ発展

飛ࡿあ࡛ࢢンࢪ࣮࣓࢖質㔞分析ࡿあࡘࡘࡋ

行 時 間 型 二 次 ࢖ ࢜ ン 質 㔞 分 析 法
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㸦 Time-of-flight secondary ion mass 

spectrometry㸸TOF-SIMS㸧を利用࡜ࡇࡿࡍ

を考えࡓ㸬TOF-SIMS 照射ࡢン࢜࢖㸪一次ࡣ

࢜࢖二次ࡓࢀ放ฟさࡽ࠿㸪試料表面࡚ࡗࡼ࡟

ンを測定ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ㸪非破壊࡛表面ࡢ໬

学構造を調ࡿ࡭分析手法࡛あࡿ㸬未処理ࡢ試

料表面࡟⏤来ࡿࡍ二次࢜࢖ンを得ࡀ࡜ࡇࡿ

像㸦二次元分ࢪ࣮࣓࢖ࡢ㸪そ࡟時ྠ࡜ࡿࡁ࡛

ᕸ㸧を短時間࡟得ࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ㸪半ᑟ

体産業をࡿࡍ࡜ࡵࡌࡣ先端ᮦ料ࡢ解析࣭評価

㸪TOF-SIMSࡋࡶ㸬ࡿい࡚ࢀࡽ広く用い࡟ を

用い࡚土器࡟残存ࡿࡍ᭷機物分子を測定ࡍ

᭷機分ࡿࡍ࡜㸪食ᮦを起源࡜ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ

子を土器表面ୖ࡟二次元࣐ッࣆンࡿࡁ࡛ࢢ

可能性ࡀあࡿ㸦前ࢪ࣮࣌図参照㸧㸬 

ࡽ得࡚ࡗࡼ࡟破壊分析ࡢ㸪従来࡚ࡗࡀࡓࡋ

㸪ࡾ࡞異ࡣ࡜濃度情報ࡢ᭷機物࡞断片的ࡿࢀ

非破壊࡛㸪残存ࡿࡍ᭷機物ࡢ位置情報㸦表面㸪

厚さ方向㸧࡜複数ࡢ᭷機分子ࡢ相対的࡞存在

度ࡽ࠿㸪土器࡛調理さࡓࢀ食ᮦをࡾࡼ具体的

ࡋࡶ࠿ࡿ࡞࡟うࡼࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ推定࡟

 い㸬࡞ࢀ

◊究代表者ࡣ㸪࡛ࡲࢀࡇ炭素ᖺ代情報㸪付

着炭໬物ࡢ形態分析や໬学組成㸪吸着物ࢫࡢ

テ࣮ࣟࣝ組成ࡶ利用࡚ࡋ㸪土器࡟付着㸪吸着

ࡓࡁ࡚ࡗ復元を行ࡢ古食性ࡽ࠿᭷機物ࡓࡋ

㸦ᖹ成 18 ᖺ～19 ᖺ度科◊費若手㸦㹀㸧͆ 土

器付着炭໬物を用いࡓ古食性ࡢ◊究 㸪͇ᖹ成

20 ᖺ～21 ᖺ度科◊費若手㸦㹀㸧͆ 土器付着炭

໬物及び㸪吸着物を用いࡓ先史時代人ࡢ食性

◊究 㸸͇◊究業績 1,2,7,2007 ᖺ 10 ᭶ 11 日朝

日新聞㸪2009 ᖺ 7 ᭶ 28 日毎日新聞掲載参照㸧㸬

そࡢࡽࢀ経験࡜最新ࡢ分析技術を組ࡳ合わ

ࡏ ࡿ ࡇ ࡜ ࡟ ࡼ ࡾ 㸪 ᮏ ◊ 究 課 㢟 ࡛ あ ࡿ

TOF-SIMS を用いࡓ古食性◊究を着想ࡿࡍ

 ࠋࡓࡗ至࡟

 

㸰㸬◊究ࡢ目的 

ᮏ◊究ࡢ目的ࡣ㸪古代人ࡢ食生活を復元ࡿࡍ

ン質㔞分析法࢜࢖㸪飛行時間型二次࡟ࡵࡓ

㸦 Time of Flight Secondary Ion Mass 

Spectrometry: TOF-SIMS㸧を用い࡚㸪土器

直接࡛ࣝ࣋᭷機物分子を分子ࣞࡿࡍ残存࡟

ྠ定ࡋ㸦非破壊分析㸧㸪土器࡛調理さࡓࢀ食

ᮦを推定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ可能࡛あ࠿ࡿ確ㄆࡿࡍ

 ࠋࡿあ࡛࡜ࡇ

 

㸱㸬◊究ࡢ方法 

 ９４F-８．２８ を用い࡚㸪土器࡟残存ࡿࡍ᭷機物

࡟㸪実際ࡵࡓい࡞ࡣ報告例ࡓࡋ組成を測定ࡢ

タ࣮ࢤッࡿࡍ࡜ࢺ᭷機分子᳨ࡀฟ࡛࠿ࡿࡁ

土ࡢ㸪分析対象࡛ࡇ㸬そࡿ不明࡛あࡣ࠿う࡝

器ࡣ㸪ࡢ࡛ࡲࢀࡇ໬学分析ࡢ結果㸪海獣を調

理ࡓࡋ痕跡ࡀ残存࡚ࡋいࡿ可能性ࡢ高い㸪浜

中㸰遺跡ฟ土土器を対象ࠋࡿࡍ࡜そ࡚ࡋ㸪ࡲ

残࡟土器࡟実際ࡾࡼ࡟脂質分析法ࡢ㸪湿式ࡎ

存ࡿࡍ脂質組成を明ࡽ࠿࡚ࡋ࡟࠿ࡽ㸪

９４F-８．２８  ࠋࡿࡍ࡟࡜ࡇ分析を行うࡿࡼ࡟

㸯㸧 ࢺ࣐ࣟࢡࢫ࢞質㔞分析法㸦，（-２８㸧ࡼ࡟

脂質分析を行い㸪９４F-８．２８ࡿ 分析࡟用い

 残存᭷機物組成を解明ࡢ土器ࡿ

㸰㸧 標準物質ࡿࡼ࡟᭷機分子᳨ࡢฟ実験 

㸱㸧 㸦可能ࡽ࡞㸧ฟ土土器㸪調理実験を行ࡗ

࣐二次元ࡢ᭷機分子ࡿࡍ残存࡟土器ࡓ

ッࣆンࢢ 

 

㸲㸬◊究成果 

以ୗ㸰点ࡢ結果ࡀ得ࠋࡓࢀࡽ 

㸯㸧໭海道礼文島浜中㸰遺跡㸦縄文時代後

期㸧や㸪愛知県渥美半島࡟あࡿ縄文時代後晩

期ࡢ保美貝塚㸪大西貝塚ࡽ࠿࡝࡞ฟ土ࡓࡋ土

器試料を脂質分析ࠋࡓࡋ 

ୖ図ࡣ浜中㸰遺跡ࡽ࠿ฟ土ࡓࡋ土器片࠿

ࡢ脂質成分ࡓࡋ抽ฟࡽ ࢡ部分ࡿࡼ࡟ ２８-），

定結果を図示ྠࡢ主要成分࡟࣒ࣛࢢࢺ࣐ࣟ

炭素数ࠋࡿあ࡛ࡢࡶࡓࡋ ࡽ࠿ 14 ࡢ࡛ࡲ 24

直鎖状飽和脂肪酸᳨ࡀฟさࠋࡓࢀ特࡟多いࡢ

ン酸ࣜ࢔テࢫ࡜ン酸㸦（16野0㸧࣑チࣝࣃ㸪ࡣ

㸦（1里野0㸧࡛あࡓࡲࠋࡿ㸪࡛ࡲࢀࡇ海洋性動

物࡛ࡲࢀࡇ࡚ࡋ࡜ࣝࢼࢢࢩࡢ報告さࡁ࡚ࢀ

ࡀ᭷機物ࡢ࡝࡞タン酸࢕ࣇタン酸㸪ࢫプࣜࡓ

᳨ฟさࠋࡓࢀさ࡟ࡽ㸪海洋性動物࡟多い不飽

和脂肪酸㸦（16野3, （1里野3, （20野3, （22野3㸧ࡢ

加 熱 生 成 物 ࡛ あ ࡿ 環 状 ໬ 合 物 群

㸦Aせずとせたし琶nとせ aせずanoじげ aげじ琵上㸧᳨ࡶฟさࢀ

不飽和脂肪酸ࡘ持ࡘ二㔜結合を㸱ࡣࢀࡇࠋࡓ

土器ࢀ形成さࡀン環ࢮン࣋㸪࡜ࡿࢀ加熱さࡀ

胎土中࡟安定࡟存在᳨ࡋฟさ࡜ࡇࡿࢀを示

唆࡚ࡋいࠋࡿさ࡟ࡽ㸪ࡢࡇ環状໬合物群ࡢ起

源物質࡜想定さࡿࢀ不飽和脂肪酸自身ࡣ㸪千

ᖺ༢位࡛土器胎土中࡟そࡲࡲࡢ残存࡜ࡿࡍ

ࢀฟさ᳨ࡶ分析࡛ࡢくく㸪実際今回࡟考えࡣ

࡚い࡞いࡵࡓ㸪発掘後ࡢ汚染࡛࡞ࡣく調理時

ࡼ࡟㸪土器ࡓࡲࠋࡿࢀ推定さ࡜加熱生成物ࡢ

ࡀ環状᭷機物ࡢࡽࢀࡇࡶࡽ࠿調理実験ࡿ

270℃以ୖࡢ加熱条件࡛生成ࡀ࡜ࡇࡿࡍ報告

さ࡚ࢀいࡿ㸦㉓づ琶三上し琶琵 琶下 aせ., 200里㸧ࡓࡋࠋ

土器࡛海産物を煮ࡽ࠿結果ࡢࡽࢀࡇ㸪࡚ࡗࡀ

炊ࡋࡁ㸪そࡢ際࡟タンࢡࣃ質を主成分ࡿࡍ࡜

肉ࡀ焦ࡆ土器ෆ面࡟付着ࡋ㸪脂肪や油を起源

環ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡋ吸着࡟土器胎土ࡣ脂質ࡿࡍ࡜

状໬合物群ࡀ熱࡚ࡗࡼ࡟生成ࡓࡋ過程ࡀ想



 

 

定さࠋࡿࢀᮏ◊究ࡢ脂質分析結果ࡣ㸪土器胎

土残存᭷機物ࡢ起源ࡀ海産動物࡛あࡿ可能

性を強く支持ࡿࡍ結果ࡀ得ࡶ࠿ࡋࠋࡓࢀࡽ㸪

土器付着炭໬物ࡢ安定ྠ位体࣭（/３ 比࡝࡞໬

学組成分析や炭素ᖺ代測定結果ࡶ࡜調和的

࡛あࡾ㸪ࡢࡇ遺跡ࢽࡀッ࣏ン࢝ࢩ࢔を狩猟ࡋ㸪

油脂や脂肪を᥇取࡟ࡵࡓࡿࡍ土器࡛煮炊ࡁ

考古学ࡿࡍ࡜ࡓࡗあ࡛ࢺ࢖ࢧࣝ࢟ࡓい࡚ࡋ

的࡞推定ࡶ࡜整合的࡛あࠋࡿ 

㸰㸧９４F-８．２８ を用い࡚㸪ࡼࡢࡇう࡞土器࡟含

テ࣮ࣟࣝ標準ࢫ࡞様々ࡿࢀ推定さ࡜ࡿࢀࡲ

物質を分析ࠋࡓࡋ標準物質ࡀ༢純࢜࢖࡟ン໬

さ࡞ࡣ࡜ࡇࡿࢀくࠊ様々࡞分子࢜࢖ン᳨ࡀฟ

さࠋࡓࢀ次ࡢࡇࠊ࡟土器試料を測定ࡿࡳ࡚ࡋ

ࡓࡲࠊࡾࡓࢀฟさ᳨ࡀࣝࢺࢡ࣌ࢫ࡞様々ࠊ࡜

᳨ฟ࡛࡞ࡁい場合ࡶあࠋࡓࡗ今後ࠊพฝࡢあ

ࠊࡋンを᳨ฟ࢜࢖分子ࡢ未知ࠊࡽ࠿土器試料ࡿ

起源物質を推定ࠊࡣ࡟ࡿࡍ実際࡟ ，（-２８ ࡼ࡟

࢖ࠊ加え࡚࡟標準物質ࡶ脂質ࡓࢀฟさ᳨࡚ࡗ

関係をࡢン࢜࢖分子ࡿࡍ生成࡜ン໬条件࢜

᳨討࡚ࡋいく必要ࡀあࡀ࡜ࡇࡿわࠋࡓࡗ࠿      

 

㸳㸬主࡞発表論文等 

㸦◊究代表者ࠊ◊究分担者及び連携◊究者࡟

 ୗ線㸧ࡣ
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of たaせ琶o琶nづじ三onm琶n下 じn １aず琶 Bじてa, 

Jaたan, ྡ古屋大学ᖺ代測定◊究ࢭンタ

 ,究成果報告書, 査読無◊࣒ウࢪ࣏ンࢩ࣮

XXϪ, 2012, 31-3重. 

յ ２じとa下a, Y., ２じnamじ, ２., ４nけ琶, ８., 

８aずamo下o, ２. ．mamつ三a, ２., an琵 ３aずamつ三a, 

９., ９し琶 三a琵じoげa三けon ag琶 琵じff琶三琶nげ琶上 

げaつ上琶琵 けと 上し琶せせ 上た琶げじ琶上, 下じ上上つ琶上 o三 

げoせせ琶げ下琶琵 せoげa下じon上 an琵 下し琶じ三 

じnfせつ琶nげ琶 fo三 三a琵じoげa三けon 琵a下じng of 

a三げしa琶oせogじげaせ 上amたせ琶上 じn １aず琶 Bじてa, 

Jaたan, ９し琶 4

下し

 ㉓a上下 A上じa aげげ琶せ琶三a下o三 

２a上上 ８た琶げ下三om琶下三と 上とmたo上じつm 。㉓A-A２８4) 

。Aけ上下.), 査読無, 2011, 137-144. 

ն 宮⏣佳樹㸪縄文人ࡣ㸪何を食࡚࡭い࠿ࡢࡓ？

㸫最新ࡢ科学分析࡛᥈ࡿ土器片ࡢ歴史㸫㸪海

洋໬学◊究㸪査読無㸪24㸪2011㸪1-里. 

շ ２じとa下a, Y., ２じnamじ, ２., ４nけ琶, ８., 

８aずamo下o, ２., ３aずamつ三a, ９. an琵 ．mamつ三a, 

２., ７a琵じoげa三けon 琵a下じng of げa三けonじど琶琵 

ma下琶三じaせ a琵し琶三じng 下o たo下下琶三と-９し琶 

琵じff琶三琶nげ琶 of （a三けon-14 ag琶 け琶下て琶琶n 

じnn琶三 an琵 oつ下琶三 上つ三faげ琶 of 下し琶 たo下下琶三と 

じn て琶下せan琵 a三げしa琶oせogじげaせ 上じ下琶., 

５三oげ琶琶琵じng上 of 下し琶 Jaたan Aげa琵琶mと ８琶三 B., 

査読᭷, 里7 巻, 2011, 51里-52里. 

ո －o三じつげしじ, A., ４げしじaじ, ３., ０つ三oどつmじ, －. 

an琵 ２じとa下a, Y.. ）琶下琶げ下じon of げしせo三じ琵琶 

f三om たo下下琶三と a上 a ma三ず琶三 fo三 上aせ下野 a n琶て 

anaせと下じげaせ m琶下しo琵 づaせじ琵a下琶琵 つ上じng 

上じmつせa下琶琵 上aせ下-maずじng たo下下琶三と an琵 

aたたせじ琶琵 下o Jaたan琶上琶 げ琶三amじげ上., Joつ三naせ 

of A三げしa琶oせogじげaせ ８げじ琶nげ琶, 査読᭷, 3里, 

2011, 2重4重-2重56. 

չ ༡㞞代㸪宮⏣佳樹㸪中ᮧ俊夫㸪段階的加熱を

用いࡓ
14C 試料調製㸪ྡ古屋大学ᖺ代測定◊

究ࢭンタ࣮ࢩンࢪ࣏ウ࣒◊究成果報告書㸪査

読無㸪XXII㸪㸰㸮㸯㸯㸪225-228. 

պ ２じnamじ, ２., ２じとa下a, Y., ３aずamつ三a, ９., 

－つa, ６., A fじ三上下 上下琶た 下oてa三琵 上maせせ-ma上上 

A２８ 三a琵じoげa三けon anaせと上じ上 a下 ３agoとa 

：nじづ琶三上じ下と㸪第㸯㸰回 AMS 報࣒ウࢪ࣏ンࢩ

告書㸪査読無㸪12㸪2011㸪57-60. 

ջ 宮⏣佳樹㸪༡㞞代㸪中ᮧ俊夫㸪見ୖࡅ࠿

環境解析㸫淡水湖ࡓ炭素ᖺ代差を用いࡢ

産貝㸪骨試料を例࡚ࡋ࡜㸫㸪ྡ古屋大学ᖺ

代測定◊究ࢭンタ࣮ࢩンࢪ࣏ウ࣒◊究成果報㸪

査読無㸪XXϩ㸪2011㸪49-54. 

ռ 遠部慎㸪宮⏣佳樹㸪縄文土器付着物ࡢ分析㸪

島根県࣑ュ࣮࣒࢔ࢪ㸪査読無㸪2010㸪24-27. 

ս ᑠ林謙一㸪坂ᮏ稔㸪宮⏣佳樹㸪島根県ฟ雲ᕷ

矢㔝遺跡ฟ土試料ࡢ
14C ᖺ代測定㸪ฟ雲ᕷ教

育委員会㸪査読無㸪2010㸪99-104. 

վ 原寛㸪遠部慎㸪宮⏣佳樹㸪᳧ࡢ湖遺跡᥇

㞟土器ࡢ炭素 14 ᖺ代測定, 古代文໬, 

査読᭷㸪62巻㸪2010㸪重0-重里. 
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ձ 宮⏣佳樹㸪微少㔞炭素ᖺ代測定法ࡢ開発࡜そ

変遷ࡢ効果࣮ࣂ࣮ࢨ淡水ࣜࡢ応用㸫⍇⍈湖ࡢ

応用㸫㸪ྡ古屋大学ᖺ代測ࡢ࡬古環境復元࡜

定◊究ࢭンタ࣮ࢩンࢪ࣏ウ࣒, 㸰㸮㸯㸰ᖺ㸯

᭶㸯㸰日～㸯㸱日㸪ྡ古屋大学㸪ྡ古屋. 

ղ ２じとa下a, Y., ２じnamじ, ２., ４nけ琶, ８., 

８aずamo下o. ２., ．mamつ三a. ２. an琵 ３aずamつ三a. 



 

 

９., ９し琶 三a琵じoげa三けon ag琶 琵じff琶三琶nげ琶上 

げaつ上琶琵 けと 上し琶せせ 上た琶げじ琶上, 下じ上上つ琶上 o三 

げoせせ琶げ下琶琵 せoげa下じon上 an琵 下し琶じ三 

じnfせつ琶nげ琶 fo三 三a琵じoげa三けon 琵a下じng of 

a三げしa琶oせogじげaせ 上amたせ琶上 じn １aず琶 Bじてa, 

Jaたan., ９し琶 4

下し

 ㉓a上下 A上じa A２８ ８とmたo上じつm, 

16

下し

 -1里

下し

 ）琶m., 2011, ９oずとo, Jaたan. 

ճ ２じnamじ, ２., ０a下o, ９., ２じとa下a, Y. an琵 

３aずamつ三a, ９., A n琶て g三aたしじ下じどa下じon 

上と上下琶m fo三 上maせせ-ma上上 A２８ 三a琵じoげa三けon 

anaせと上じ上 a下 ３agoとa ：nじづ琶三上じ下と, ９し琶 4下し 

㉓a上下 A上じa A２A ８とmたo上じつm, 16下し -1里下し 

）琶m., 2011, ９oずとo, Jaたan. 

մ 宮⏣佳樹㸪堀ෆ晶子㸪１つげと （三amた, ༡㞞

代㸪中ᮧ俊夫㸪７じげしa三琵 ㉓づ琶三上し琶琵㸪礼文

島浜中㸰遺跡ฟ土土器を用いࡓ古食性復

元㸪第㸰㸴回日ᮏ地球໬学会㸪㸰㸮㸯㸯

ᖺ㸷᭶㸯㸱日～㸯㸴日㸪໭海道大学㸪ᮐ

幌. 

յ 宮⏣佳樹㸪堀ෆ晶子㸪１つげと （三amた, ༡㞞

代㸪中ᮧ俊夫㸪７じげしa三琵 ㉓づ琶三上し琶琵㸪礼文

島ฟ土土器を用いࡓ古食性解析㸪第㸰㸷

回᭷機地球໬学ࢩンࢪ࣏ウ࣒㸪㸰㸮㸯㸯

ᖺ㸶᭶㸱㸯日～㸷᭶㸰日㸪九州大学西新

プࣛࢨ㸪福岡㸬 

ն 宮⏣佳樹㸪堀ෆ晶子㸪最新ࡢ科学分析法

を用いࡓ土器ࡿࡼ࡟古食性◊究㸪大学博

物館等協議会 2011 ᖺ度大会第㸴回博物

科学会㸪㸰㸮㸯㸯ᖺ㸴᭶㸰㸲日㸪ྡ古屋

大学㸪ྡ古屋㸬 

շ 堀ෆ晶子㸪宮⏣佳樹㸪古代土器࡟残留ࡍ

ョン㸪ࢩネ࣮࣑ンタࢥ࡜分析ࡢ᭷機物ࡿ

第㸰㸶回日ᮏ文໬財科学会㸪㸰㸮㸯㸯ᖺ

㸴᭶㸯㸯日～㸯㸰日㸪筑波大学㸪茨城㸬 
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㉓づ琶三上し琶琵, ７. ５., ０on琵o, ２., Yo上しじ琵a, ０., 
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 Aた三., 2011, 
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下し

 - 25

下し

 ２a三., 2011, 

下し琶 ２つ上琶つm of ３琶て Z琶aせan琵, ９琶 ５aたa 

９onga三琶てa, W琶せせじng下on, ３琶て Z琶aせan琵. 

ռ ２じnamじ, ２., ２じとa下a, Y., ３aずamつ三a, ９. 
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下し

 -25

下し

 ２a三., 2011, 下し琶 

２つ上琶つm of ３琶て Z琶aせan琵, ９琶 ５aたa 

９onga三琶てa, W琶せせじng下on, ３琶て Z琶aせan琵. 

ս 宮⏣佳樹㸪༡㞞代㸪西ᮏ豊弘㸪松崎浩之㸪

中ᮧ俊夫㸪ࡢࡅ࠿ࡳ炭素ᖺ代差を利用ࡋ

環境解析㸪第㸰㸱回ྡ古屋大学ᖺ代測ࡓ

定総合◊究ࢭンタ࣮ࢩンࢪ࣏ウ࣒㸪㸰㸮

㸯㸯ᖺ㸯᭶㸯㸱日～㸯㸲日㸪ྡ 古屋大学㸪

ྡ古屋㸬 

վ ２じとa下a, Y., －o三じつげしじ, A., ０on琵o, ２., 

Yo上しじ琵a, ０., ２じnamじ, ２., ３aずamつ三a ９. 
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of aたたa三琶n下 三a琵じoげa三けon ag琶 琵じff琶三琶nげ琶, 
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）琶げ琶mけ琶三, 2010, a下 下し琶 ．n下琶三na下じonaせ 

７琶上琶a三げし （琶n下琶三 fo三 Jaたan琶上琶 ８下つ琵じ琶上 

じn ０とo下o, Jaたan. 

տ －o三じつげしじ, A., ４げしじaじ, ３., ０つ三oどつmじ, －. 

an琵 ２じとa下a, Y., A n琶て m琶下しo琵 fo三 
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たo下下琶三と. ９し琶 A上上oげじa下じon fo三 

㉓nづじ三onm琶n下aせ A三げしa琶oせogと 。A㉓A) 

Annつaせ （onf琶三琶nげ琶 じn 2010, 1

上下

 - 3三琵 

）琶げ琶mけ琶三, 2010, a下 下し琶 ．n下琶三na下じonaせ 

７琶上琶a三げし （琶n下琶三 fo三 Jaたan琶上琶 ８下つ琵じ琶上 

じn ０とo下o, Jaたan. 

ր 宮⏣佳樹, ༡㞞代, 中ᮧ俊夫, 堀ෆ晶子, 

１つげと （三amた, ７じげしa三琵 ㉓づ琶三上し琶琵, 西ᮏ豊



 

 

弘㸪礼文島浜中㸰遺跡ฟ土土器ࡢ脂質分

析㸬第㸯㸲回動物考古学◊究㞟会㸪㸰㸮

㸯㸮ᖺ㸯㸯᭶㸰㸮日㸪ྡ 古屋大学博物館㸪

愛知㸬 

ց 宮⏣佳樹㸪༡㞞代㸪中ᮧ俊夫㸪堀ෆ晶子㸪

１つげと （三amた, ７じげしa三琵 ㉓づ琶三上し琶琵,西ᮏ豊弘㸪

土器ࡢ脂質分析࡜そࡢ応用㸪㸰㸮㸯㸮ᖺ

㸯㸯᭶㸯㸵日～㸯㸷日㸪2010 ᖺ質㔞分析

学会ྠ位体比部会㸪鉄輪温泉山水館㸪大

分㸬 

ւ 宮⏣佳樹㸪斎藤香織㸪堀ෆ晶子㸪༡㞞代㸪

ୖ條信彦㸪福島和彦 㸪中ᮧ俊夫㸪飛行時

間型二次࢜࢖ン質㔞分析法㸦９４F-８．２８㸧

古食性復ࡓ土器残存᭷機物を用いࡿࡼ࡟

元㸬第㸰㸳回日ᮏ地球໬学会㸪㸰㸮㸯㸮

ᖺ㸷᭶㸵日～㸷日㸪立正大学㸪埼玉. 

փ 宮⏣佳樹㸪斎藤香織㸪堀ෆ晶子㸪༡㞞代㸪

ୖ條信彦㸪福島和彦 㸪中ᮧ俊夫㸪飛行時

間型二次࢜࢖ン質㔞分析法㸦９４F-８．２８㸧

㸬第ࡳ試ࡢ食性◊究ࡓ土器を用いࡿࡼ࡟

㸰㸶回᭷機地球໬学ࢩンࢪ࣏ウ࣒㸪㸰㸮

㸯㸮ᖺ㸶᭶㸳日～㸴日㸪㸦株㸧石油資源開

発長岡鉱業所㸪長岡. 

ք 宮⏣佳樹㸪斎藤香織㸪堀ෆ晶子㸪༡㞞代㸪

ୖ條信彦㸪福島和彦 㸪中ᮧ俊夫㸪飛行時

間型二次࢜࢖ン質㔞分析計㸦９４F-８．２８㸧

を用いࡓ土器ࡿࡼ࡟古食性復元㸬第㸰㸵

回日ᮏ文໬財科学会㸪㸰㸮㸯㸮ᖺ㸴᭶㸰

㸴日～㸰㸵日㸪関西大学㸪大阪. 

द 堀ෆ晶子,宮⏣佳樹,黒住仁美㸦㸰㸮㸯

㸮㸧製塩土器ࡣ໬学分析࡛ྠ定࡛ࡿࡁ㸬第

㸰㸵回日ᮏ文໬財科学会㸪㸰㸮㸯㸮ᖺ㸴᭶
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