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研究成果の概要（和文）：1)電子線用のフォーク型回折格子およびスパイラルゾーンプレートを作製し、電子顕微鏡へ
の導入を行った。特に、収束絞りに導入したスパイラルゾーンプレートにより、軌道角運動量90hのらせん波が生成し
た。2)ヤングの2重スリット実験と同じレイアウトで、互いに軌道角運動量の異なる2つの電子らせん波の干渉実験を行
い、異なる軌道角運動量をもつ電子らせん波が干渉することを明らかにした。3)フォーク型回折格子に電子らせん波を
入射し、回折過程を観察した。この結果、フォーク型は、並進運動量移送にともない軌道角運動量も移送することを確
かめた。4)電子らせん波を薄膜上の金属ナノ粒子等に照射し、その変位挙動を調べた。

研究成果の概要（英文）：1) Forked gratings and spiral zone plates for electron beams were nano-fabricated 
and introduced into electron microscopes. We confirmed that a spiral zone plate introduced into the conden
ser lens system of an electron microscope produced an electron vortex beam carrying an orbital angular mom
entum of 90h. 2) Young's double slit experiment was conducted using two electron vortex beams with differe
nt orbital angular momenta.  It was confirmed that the two electron vortex beams are interfered with each 
other irrespective of their orbital angular momenta. 3) We confirmed that a forked grating transfers not o
nly linear (transverse) momentum but also orbital angular momentum. 4) Electron vortex beams were illumina
ted to nano particles deposited on graphene and Si3N4 thin files to study the manipulation of the nano par
ticles using the electron vortex beams.
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