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研究成果の概要（和文）：奇周波数超伝導状態の基礎的事項の確立に貢献した。自由エネルギー汎関数における自発的
な対称性の破れによって安定となる秩序変数を適切に選ぶことで、内部矛盾のないバルクな状態が可能であることを明
らかにした。強結合局所電子格子相互作用模型や臨界的な磁気揺らぎを取り入れた模型を考察し、温度パラメータ相図
を明らかにした。また、臨界揺らぎのような対数発散的引力では自己エネルギー効果を考慮しても奇周波数状態が安定
に存在し得ることを示した。不純物まわりや境界における奇周波数成分の出現機構を自己無撞着な方程式を解くことで
明らかにし、従来の半現象論的な理解と微視的な理解の間の繋がりを明らかにした。

研究成果の概要（英文）：We have developed the fundamental theory for odd-frequency superconductivity. We f
ound that a self-consistent bulk state is possible by choosing an appropriate order parameter that minimiz
es the free-energy functional in a spontaneous symmetry breaking. We elucidated the strong-coupling local 
electron-phonon model and the model having a critical magnetic fluctuation, we determined the phase diagra
m in temperature and parameter space. The critical fluctuation with logarithmically divergent attraction m
akes it stable against the self-energy effect. We further investigated the mechanism of the appearance of 
the odd-frequency component near an impurity site or on a surface boundary by solving the self-consistent 
equations with such boundary conditions, and showed the relationship between the microscopic and semi-phen
omenological understandings for the nature of the order parameters.

研究分野：
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